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INTRODUCCION!

La historiografia espafiola se viene dedicando en los ultimos afios a anali-
zar su contribucion al crecimiento econémico (Pujol et al., 2001; Gallego et. Al.,
2016; Maluquer de Motes, 2016; Prados de la Escosura, 2017). La produccién
agraria espanola crecio a un ritmo del 2,3% anual durante el periodo 1950-2000,
tasa superior a la media de la Union Europea (1,3%), y la productividad total de
los factores lo hizo también a una tasa anual cercana al 2%, entre las primeras del
continente (Clar et al., 2016, 192-193). Incluso, la contribucidén del sector agrario
a otros sectores economicos parece haber sido igualmente positiva, expresada
en el deterioro de la relacion real de intercambio, al menos desde mediados de
los afios sesenta del siglo pasado (Clar et al., 2016, 195). El sector agrario se ha
integrado verticalmente en una estructura econémica mas amplia que se encarga
de la transformacidn y suministro de alimentos, proporcionando sobre todo ma-
terias primas. Contribucion que es considerada aun mas relevante que los resul-
tados econdmicos alcanzados el propio sector. El balance hasta ahora es, pues,
positivo. Sin embargo, todo este proceso de industrializacidén ha traido consigo
cambios muy importantes en el interior del propio sector --econdmicos, sociales y
ambientales-- que no pueden considerarse del mismo modo (MAPA, 2003; Tello
& Iriarte, 2015).

En este paper pretende analizar lo ocurrido desde una perspectiva biofisica,
para comprobar si tales transformaciones fueron o no igualmente positivas. El es-
tudio se divide en los siguientes apartados: en primer lugar se abordan los cam-
bios habidos en los habitos alimentarios, prestando especial atencion a la dieta.
En segundo lugar, se analiza la manera en que el sector agrario ha respondido
a estas nuevas demandas y las principales transformaciones que ello ha traido
consigo, tanto del lado de la produccion agraria como de los insumos empleados
1 Este articulo es una versién en castellano del paper Gonzalez de Molina, M.; Soto

Fernandez, D.; Infante-Amate, J.; Aguilera Fernandez, E.; Vila Traver, J; Guzman Casado, G.
(2017), Decoupling Food from Land: The Evolution of Spanish Agriculture from 1960 to 2010.

Sustainability, Sustainability, 9, 2348.
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en ella. Para ello nos hemos integrado los resultados de una investigacion amplia
sobre los distintos aspectos de la produccion de alimentos desde una perspectiva
biofisica en Espafa que venimos llevando a cabo en los ultimos afios en el Labo-
ratorio de Historia de los Agroecosistemas mediante el uso de metodologias pro-
pias del Metabolismo Social y que se han publicado por separado (Infante-Amate
& Gonzalez de Molina, 2013; Infante-Amate et al., 2015; Gonzalez de Molina et
al., 2015; Soto et al., 2016; Guzman et al., 2017; Gonzalez de Molina et al., 2019).
El paper termina con una discusion y unas conclusiones que complementan la
interpretacion monetaria y aventura algunas hipoétesis sobre los main drivers del

proceso de industrializacion y globalizacion alimentaria en Espana.

FUENTES Y METODOS

Para conocer las principales orientaciones de la demanda alimentaria, he-
mos recurrido al analisis de los cambios que se han producido en la dieta de los
espanoles desde los afios sesenta. Ello se ha hecho mediante una estimacion
de los flujos totales de biomasa producidos, apropiados y consumidos dentro del
territorio espanol entre 1960 y 2008. A partir de ellos hemos podido reconstruir el
consumo aparente de alimentos. Como es sabido, el consumo aparente alude a
la cantidad de biomasa, tanto vegetal como animal, producida dentro de las fron-
teras del pais, cuyo destino es la alimentacion humana, a las que hemos sumado
las importaciones y restado las exportaciones. En este sentido, la metodologia
empleada comparte algunos supuestos con la de FAO (2001) para construir sus
hojas de balance alimentario. No obstante, la metodologia metabdlica ofrece una
perspectiva biofisica de los cambios que no es posible apreciar mediante la meto-
dologia de ese organismo internacional. Por ejemplo, la metodologia metabdlica
contabiliza toda la biomasa producida en los agroecosistemas, tanto aérea como
radicular, y ademas lo hace en materia seca, cosas que no hace la metodologia
de FAO, construida con otro propésito. Hemos restado la parte de la produccion
destinada a semilla y a otros usos (fundamentalmente piensos, pero también

usos industriales) y hemos restado también la parte no comestible de los ali-




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

mentos (pepitas, cascaras, huesos). A diferencia de los balances alimentarios de
FAO, que proporcionan datos anuales de consumo alimentario, nuestros datos

representan medias quinquenales y no contemplan las variaciones en el stock.

Por otra parte, nuestros datos reflejan el consumo aparente de alimentos y
no el “consumo real” que se recoge en la “Encuesta de presupuestos familiares”
y que publica el Statistics National Institute (INE) of Spain desde 1958. Ademas,
en estas encuestas no siempre se incluye el consumo que se realiza fuera del
hogar, que en Esparfa suponia el 32,3 % del consumo alimentario agregado en
2015 (MAPAMA, 2016, 15). Este y otros factores (contabilidad del consumo en
instituciones publicas, evaluacion de las pérdidas en la cadena alimentaria, etc.)
pueden explicar la diferencia significativa que existe en las cifras de consumo
anual per capita entre estas fuentes y nuestros datos de consumo aparente. En
la medida en que nuestro objetivo no es valorar el contenido nutricional de la die-
ta, sino las transformaciones experimentadas por el sector agrario, nos interesan
especialmente las cantidades “brutas” de alimentos que se destinan al consumo
humano directamente o a través de la ganaderia. En consecuencia, la metodo-
logia metabdlica es la mas adecuada y coherente para abordar este objetivo,

habida cuenta que guarda la debida coherencia en los datos y en su elaboracion.

La serie de balances alimentarios que publica FAO anualmente desde 1961
ofrece porcentajes de pérdidas por producto a lo largo de la cadena alimentaria,
pero no para las que se producen en el hogar y en otras actividades del consu-
mo alimentario fuera del mismo. Para este tipo de pérdidas disponemos solo de
informacidén actual. El estudio mas reciente y completo sobre el tema es el rea-
lizado para la FAO por el Instituto Sueco para la Alimentacion y la Biotecnologia
(Gustavsson et al., 2011). En él se recoge informacion de pérdidas para los cinco
grandes procesos (produccion, manejo y almacenamiento post-cosecha, proce-
samiento y empaquetado, distribucién y consumo), y siete zonas geograficas.
Los resultados muestran un porcentaje de pérdidas en el consumo mucho mayor

en los paises industrializados que en los no industrializados. Este tipo de pérdi-
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das son dificiles de estimar en el pasado. En consecuencia, para el calculo de las
pérdidas en el consuno, hemos asumido el valor europeo actual para los afos
2000 y 2008, en tanto que para los anteriores hemos extrapolado los valores de
manera lineal hasta 1960, suponiendo que en ese aino los porcentajes de pérdi-

das serian similares a los que hoy se dan en el sudeste asiatico.

Los datos sobre consumo aparente constituyen un resultado de un estudio
mucho mas amplio realizado sobre el metabolismo de la agricultura espanola
(Soto et al., 2016) a partir de la contabilidad de flujos de materiales (Economy-Wi-
de. Material Flow Accounting, EW-MFA). Es esta una metodologia bien conocida
que, sin embargo, ha debido adaptarse a las especificidades del sector agrario.
Por ejemplo, la metodologia estandar considera parte de los productos en mate-
ria fresca y otra parte (fundamentalmente pastos y plantas forrajeras) en materia
seca (Eurostat, 2015), sumando pesos distintos. Hemos optado por considerar
todos los tipos de biomasa en materia seca, tal y como se suele hacer en los es-

tudios especificos sobre biomasa (Krausmann et al., 2008; Smil, 2013)

La metodologia EW-MFA proporciona informacion de gran calidad sobre
el conjunto de la biomasa producida en el pais, es decir, sobre la Productividad
Primaria Neta real (PPN__) de los agroecosistemas espafioles y las distintas ca-
tegorias que la componen. Entre ellas, aquellas partes de la biomasa que direc-
tamente o indirectamente, a través del ganado, tienen como destino la alimenta-
cion humana. Esta metodologia distingue entre la extraccion doméstica (ED) y el
consumo doméstico de la biomasa (CD). Este ultimo es el resultado de sumar a
la DE las importaciones de tercetos paises y restar las exportaciones. En conse-
cuencia, el DC permite reconstruir el consumo aparente de alimentos humanos
y el coste en biomasa de la alimentacion animal, teniendo en cuenta el balance

neto del comercio exterior.

Las fuentes utilizadas para el calculo del output de biomasa han sido las es-

tadisticas proporcionadas por el gobierno espafol con distinta calidad y regulari-
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dad desde 1960 hasta 20082. Hemos reconstruido la evolucion de la Net Primary
Productivity actual (NPP__) a partir de la construccion de seis puntos temporales
entre 1960 y 2008, empleando medias de cinco afos. La metodologia utilizada
para el calculo se recoge en Guzman et al. (2014) y se explica en Guzman Ca-
sado y Gonzalez de Molina (2017) y Soto et al. (2016a). Para el calculo de la
produccion ganadera hemos utilizado los datos sobre producciones de carne y
leche disponibles en los Anuarios de Estadistica Agraria (MAPAMA, 2017) y sus
antecesores. Respecto a los insumos, hemos utilizado la misma fuente, que ofre-
ce datos sobre el consumo de cada tipo de fertilizante en términos de nutrientes,
la potencia instalada de la maquinaria agricola, la superficie de invernaderos y
otros cultivos protegidos, y el consumo de pesticidas. Para la electricidad y el
combustible, los datos de los anuarios se han complementado con FAOSTAT.
Los datos de superficies de cada tipo de riego se han tomado de Calatayud y
Martinez-Carridn (2005), MAPA (2003) y MAGRAMA (2013).

RESULTADOS

Los cambios en la demanda. El alejamiento de la dieta mediterranea

La Tabla 1 muestra la biomasa fresca tanto vegetal como animal destinada
a satisfacer el metabolismo endosomatico de los espainoles. La cantidad total de
biomasa consumida casi se duplico, pasando de 18,4 a 35,1 Tg y elevando el
consumo per capita en un 30%. Sin embargo, la biomasa vegetal crecié durante
el periodo sélo un 12,2 %. El crecimiento fue intenso entre 1960 y 1990, pero
descendié en un 10,2% entre 1990 y 2008. Este aporte de la biomasa vegetal
a la dieta contrasta con el crecimiento espectacular de la biomasa animal: entre
1960 y el afio 2000, el consumo se duplicdé sobradamente hasta alcanzar los 827
g/capita/dia, habiéndose moderado en la ultima década. En la actualidad, la bio-
masa animal supone casi el 35% de la biomasa fresca total consumida. La misma
tabla desagrega los datos anteriores por grupos de alimentos, donde puede apre-

2 La mayoria de estas publicaciones estan disponibles online: http://www.magrama.gob.
es/es/estadistica/temas/publicaciones/anuario-de-estadistica/
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ciarse una disminucion importante del consumo de cereales, legumbres, raices y
tubérculos y, al contario, un aumento importante del consumo de carne, lacteos,

pescado, aceite y bebidas alcohdlicas.

Tabla 1: Consumo aparente por grupos de alimentos
(g/per capita/dia en materia fresca comestible)

1960 1970 1980 1990 2000

Cereales

Legumbres

Raices y
tubérculos

Hortalizas

Frutas

Frutos secos

Oleaginosas

Bebidas
alcoholicas

Aceite

Azucar

Carne + grasa

Huevos

Lacteos

Pescado

Miel

Biomasa Vegetal

Biomasa Animal

Total

Fuente: Elaboracion propia a partir de las estadisticas agrarias
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La tabla 2 muestra el valor energético, expresado en calorias por persona
y dia de los alimentos consumidos entre 1960 y 2008. Se aprecia un incremento
de la cantidad de calorias ingeridas, del 20 % entre 1960 y el afio 2000, superan-
do con creces las necesidades basicas, situadas entre 2.314 (1960) y 2.434 kcl
(2011) (Cusso, 2005 and Cussb et al., 2017). Pero quiza lo mas significativo es
que ese aumento se ha sostenido sobre todo en la ingesta de alimentos de origen
animal. El grupo de los cereales, legumbres y patatas, que constituian la base
de la dieta, pasé de representar el 40% de la energia ingerida en 1970 a poco
mas del 27% en la actualidad. En cambio, la carne, los huevos y los lacteos han
pasado de proporcionar el 17% de la energia en 1970 al 23% de hoy. En el afio
2000, ambos grupos de alimentos proporcionaban un porcentaje de energia si-
milar: 24% y 25% respectivamente. El consumo de aceite ha aumentado también
hasta suministrar en 2008 casi una cuarta parte de las calorias. Si le sumamos el
aceite, fundamentalmente el aceite de oliva, ambos grupos de alimentos, con el
47% de las calorias, constituyen hoy la base de la dieta de los espanoles (Gon-

zalez de Molina et al., 2014).

Tabla 2: Consumo aparente de biomasa en calorias (1960-2008)

\qle} Biomasa vegetal Biomasa animal Biomasa total

Afo Calorias % Calorias % Calorias %

1960 2,400 86,6 374 13,4 2,774 100,0
1970 2,406 81,7 538 18,3 2,944 100,0
1980 2,409 78,5 659 21,5 3,069 100,0
1990 2,398 74,6 816 25,4 3,214 100,0
2000 2,434 72,8 908 27,2 3,342 100,0
2008 2,401 74,1 841 25,9 3,242 100,0
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Consumo aparente de proteinas, descontadas
las pérdidas, en g/percapita/dia (1960-2008)*

Biomasa vegetal Biomasa animal Biomasa total
Afno g % g % g %
1960 49 64 27 36 76 100,0
1970 43 52 39 48 82 100,0
1980 36 43 48 57 84 100,0
1990 35 39 55 61 90 100,0
2000 31 33 62 67 93 100,0
2008 32 36 57 64 89 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de las estadisticas agrarias.
* Estas cifras reflejan la disponibilidad de proteinas. Por tanto no se les ha aplicado coeficien-
tes de digestibilidad.

La tabla 2 muestra también una tendencia sostenida y prolongada de susti-
tucidn de las proteinas vegetales por animales. En la actualidad, las dos terceras
partes provienen de la biomasa animal. La tabla 3 muestra la composicion de los
alimentos consumidos en hidratos de carbono y en lipidos o grasas. Los hidratos
de carbono han sido aportados en un porcentaje muy alto por los alimentos ve-
getales y solo en una medida pequena por los de origen animal, aunque ésta ha
crecido en las ultimas décadas. En cuanto a las grasas, un signo distintivo de las
pautas de consumo mediterraneas ha sido la ingesta de grasas vegetales, entre
las que destaca el aceite de oliva. Sin embargo, las de origen animal han ido cre-
ciendo hasta representar en la actualidad mas de la tercera parte. El aporte de

grasas proviene hoy basicamente del aceite de oliva, la carne y los lacteos.
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Tabla 3: Contenido en carbohidratos y lipidos del consumo aparente
segun el origen de los alimentos (1960-2008)

Carbohidratos

B vegetal B animal
%
1960 390 96 15 4 405 1620 58,4
1970 365 95 20 5 385 1540 52,3
1980 315 93 23 7 338 1352 44,1
1990 306 93 23 7 330 1320 41,1
2000 291 92 24 8 315 1260 37,7
2008 296 93 22 7 318 1272 39,2

*Porcentaje sobre el consumo anual per capita en kcl
Fuente: Elaboracion propia. Los gramos de proteinas y carbohidratos se han multiplicado por
4 kcl y los lipidos por 9 kcl, segun Moreiras et al., 2011, 231

A comienzos de esa década, los hidratos de carbono aportaban practica-
mente el 60% de las calorias totales ingeridas. En la actualidad proporcionan el
39,2 % del total, muy por debajo de lo que recomienda la Organizacion Mundial
de la Salud. En paralelo, la participacién de las grasas en la alimentacion ha sido
cada vez mayor y ha provenido con mayor frecuencia de fuentes animales. En
los afios sesenta la ingesta de grasas estaba también dentro de lo recomendado
por el organismo internacional, pero a comienzos de los afios 90 el porcentaje de
grasas y carbohidratos era ya practicamente el mismo. Hoy la ingesta de grasas
proporciona el 43,3 % de las kcal totales. Pasaron de 77 gramos por persona y

dia a 156. La carne, la leche y los demas derivados lacteos son los principales
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responsables directos de ese aumento, pero no los unicos. Los porcentajes que
ofrece la valoracién nutricional de la dieta espafiola, realizada sobre los datos ofi-
ciales proporcionados por el Panel de Consumo Alimentario (Varela Moreiras et
al., 2008, 48) son bastante similares. El consumo de carne se ha cuadruplicado
sobradamente, desde los 56 g/capita/dia de la década de los sesenta a los 243
actuales, siendo las carnes de cerdo y pollo las que mas han crecido. El consumo
de leche paso de 291 g/capita/dia a 488 g/capita/dia y el de huevos de 15 a 25
g/capita/dia.

Los cambios en la oferta alimentaria doméstica.

Estos cambios en la dieta han tenido su correlato en el sector agrario que
ha experimentado profundas transformaciones para hacer frente a las nuevas de-
mandas. La tabla 4 recoge la evolucién de los usos del suelo. La superficie culti-
vada, que venia aumentando de manera constante desde los comienzos del siglo
XX (16,5 Mha), alcanzo6 el maximo, por encima de los 20,8 Mha, a comienzos de
los afos setenta (Soto Fernandez et al., 2016a). Desde entonces fue disminuyen-
do hasta situarse en los 17,2 Mha de la actualidad, habiéndose perdido 3,6 Mha
para el cultivo. Por el contrario, todos los usos del suelo que pueden agruparse
en la categoria de “forestales” han aumentado en un 12 %. Es de destacar el au-
mento de las tierras de monte alto, pobladas de masas boscosas mas o menos
homogéneas, cuya superficie aumentd un 68,5 % desde 1960. Ello fue debido a
la reduccion de las tierras de pasto (-10%) y cultivo (-15,4%). Esta reduccion esta
intimamente relacionada con el cese de la actividad agricola y pecuaria que han
sufrido en torno a 4,4 millones de hectareas de pastos y cultivos desde entonces

(Infante-Amate et al., 2014Db).
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Tabla 4: Evolucién de los usos del suelo y productividad primaria neta

real (NPP_ )
En miles de hectareas
Usos del suelo | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2008
Tierras cultivadas | 20,413 | 20,885 | 20499 | 20172 | 18,304 | 17,271
Monte alto 4929 | 6240 | 6,741 | 7189 | 7.460 | 8,307
Monte bajo 5076 | 4640 | 4824 | 4979 | 5055 | 5146
Dehesa 3320 | 3835 | 4,033 | 3636 | 3,803 | 4,342
Pastos y 12,594 | 11,190 | 10,691 | 10,746 | 11,645 | 11,294
matorrales
Improductiva | 4,169 | 3,710 | 3,712 | 3,777 | 4,143 | 4,139
Total 50,500 | 50,500 | 50,500 | 50,500 | 50,500 | 50,500

Productividad Primaria Neta real en Gg de material seca

Biomasa 16,999 | 21,683 | 25437 | 23.447 | 24.362 | 23661
acumulada

Biomasano |, q7 1681203534 | 196,652 | 202,860 | 217,449 | 222,057
cosechada

Biomasa 41899 | 35839 | 36,581 | 41,335 | 43583 | 41,891
reutilizada (1)

Biomasas 21597 | 22.233 | 21,541 | 24,920 | 25.300 | 26,592
socializada (2)

Extraccion 63,496 | 58.072 | 58,122 | 66,255 | 68,883 | 68483
domeéstica (1+2)

Total PPN, | 267,962 | 283,288 | 280,211 | 292,561 | 310,694 | 314,201

Fuente: Elaboracion propia a partir de las estadisticas agrarias
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La Productividad Primaria Neta real creci6 moderadamente entre 1960 y
2008 (17,3%), debido sobre al crecimiento de la Biomasa Acumulada (39%), la
Biomasa Socializada (23%) y a la Biomasa no Cosechada (18%). Fue el resul-
tado de dos tendencias contrapuestas: por un lado, del abandono de tierras de
cultivo “marginales” y de pasto, que fueron ganadas por el bosque y que elevaron
tanto la cantidad de biomasa no cosechada como la acumulada; pero por otro,
del incremento de la productividad en las tierras de cultivo. El incremento de la
Extraccion Domeéstica (+ 5 Tg) hizo posible que la Biomasa Socializada creciera
en una magnitud similar, en especial la biomasa vegetal destinada a la alimen-
tacion humana y a materias primas para la industria. Entre tanto, la Biomasa
Reutilizada, esto es la biomasa destinada a la alimentacion del ganado y a la
reposicion de semillas, quedd practicamente en los mismos niveles de los afos
sesenta. Ello no se corresponde, como veremos, con el espectacular crecimiento

de la cabafha ganadera.

Tabla 5: Composicidén de la biomasa extraida de los agroecosistemas

en Espana, 1960-2008, en Gg de materia seca

1960 1970 1980 1990 2000 2008
Cultivos
Cereales 7,556 | 10,674 | 13,110 | 16,543 | 18,632 | 20,191
Leguminosas 674 607 342 226 296 207
Vihas 765 1,192 | 1,774 | 1,551 1,786 1,572
Olivares 1,050 1,117 1,400 | 1,578 | 2,820 | 3,377
Hortalizas y
. 1,434 | 1,679 1,911 2,061 1,636 1,407
tubérculos
Frutales 1,094 | 1,146 | 1,358 | 1,576 | 1,704 1,773
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Cultivos Industriales | 1,300 | 1,902 | 2,437 | 3,520 | 3,249 | 2,359
Forrajes 6,078 | 6,496 | 8,464 | 8,521 | 8,532 | 6,660
Total 19,950 | 24,813 | 30,795 | 35,575 | 38,655 | 37,547
Residuos de cultivo
Cereales 9,530 | 11,346 | 8,755 | 8,332 | 7,502 | 7,243
Leguminosas 769 685 332 163 128 068
Vihas 1,624 | 2,093 | 2,239 | 2,054 | 1,524 | 1,777
Olivares 1,480 | 2,024 | 1,869 | 1,716 | 1,654 | 1,648
TS:::ZJGI‘CS)SV 127 | 168 | 190 | 234 | 213 | 193
Frutales 1,327 | 1,589 | 1,803 | 2,094 | 2,220 | 1,995
Residuos quemados 561 1,541 2,282 3,622 1,437 1,255
Total 15,417 | 19,446 | 17,471 | 18,214 | 14,678 | 14,179
Pastos y bosques
Biomasa pastada | 18,837 | 6,099 | 4,613 | 4,883 | 8,093 | 7,596
Madera 2,399 | 4671 | 4135 | 6,543 | 6,333 | 8,160
Lefia de los bosques | 6,893 | 3,042 1,108 1,040 1,123 1,001
Total Extraccion | g3 496 | 58,071 | 58,122 | 66,255 | 68,882 | 68,483

Domeéstica

Fuente: Elaboracion propia a partir de las estadisticas agrarias
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La tabla 5 muestra las distintas categorias que componen la extraccion
domeéstica (DE). Su incremento (7,9 %) esconde también varios fenbmenos con-
trapuestos. En coherencia con el crecimiento de los bosques y la politica forestal,
que combinaba la conservacion con el aprovechamiento maderero, las extrac-
ciones de madera con destino a la industria se triplicaron, pasando de 2,399 a
8,160 Gg de materia seca. Las extracciones de biomasa en las tierras de cultivo
aumentaron también un 88,5 %, concentradas en los cereales (12,635 Gg), el
olivar (2,327 Gg) y los cultivos industriales (1,056 Gg). Todos los cultivos vieron
incrementarse la biomasa extraida, salvo las leguminosas (- 467 Gg), que per-
dieron mas del 70% de su produccion, y las hortalizas y tubérculos que no sufrie-
ron cambios apreciables. Por contra, las extracciones de biomasa debidas a los
residuos de cosecha disminuyeron (-7,8%) en coherencia con la introduccion de
nuevas variedades de semilla que aumentaban los coeficientes de cosecha. La
disminucion se vio parcialmente compensada por el aumento de los residuos de
poda en los olivares, la vifa y los frutales, pero también por la destruccion me-
diante quema de una parte de ellos. En coherencia con la transicion energética
que experimentd Espafa (Infante et al., 2015) y la politica forestal, disminuyeron
de manera pronunciada las extracciones de lefa hasta quedar en un 14% de las
que se producian en 1960. También cayo la biomasa pastada en un 60%, pa-
sando de 18,837 a 7,596 Gg en materia seca, una disminucion (- 60%) no tanto
debida a la merma de la superficie pastada (-10%) cuanto al abandono o subu-
tilizacion de los pastos. Este hecho resulta a primera vista contradictorio con el

aumento de la cabafa ganadera que veremos a continuacion.

En definitiva, los cereales, los olivares, los frutales, los cultivos industriales
y las praderas artificiales y los forrajes han sido los grupos de cultivo que mas
han crecido durante el periodo estudiado. Ello se corresponde solo parcialmente
con la especializacion en la produccién hortofruticola y de aceite de oliva que,
desde el punto de vista monetario, se observa en la evolucién del sector (Pinilla,
2001; Clar et al., 2014). No obstante, la evolucién de los cultivos cobra sentido

cuando se analiza, desde un punto de vista biofisico, la creciente especializacién
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ganadera que viene experimentando el sector en las ultimas décadas. Lo que ha

ocurrido ha sido un cambio muy significativo en el uso de la biomasa.

Tabla 6: Destinos de la Extraccion Doméstica de Biomasa, en

Gg de material seca

Biomasa 1960 1970 1980 1990 2000 2008
Alimentacion | - 148 | 7979 | 9277 | 9960 | 9.865 | 9418
humana
Alimentacion |4 ya0 | 33201 | 33200 | 36,553 | 41,134 | 39.367
Animal
Semillas 858 1007 | 1008 | 1159 | 1012 | 1.269
Madera y
sl 13,723 | 13,420 | 11,155 | 13,446 | 12,854 | 14,581
Materias 766 834 1110 | 1514 | 2581 | 2592
primas
Residuos 561 1,541 2282 | 3622 | 1437 | 1255
quemados
Total 63496 | 58071 | 58122 | 66,255 | 68.882 | 68483

En efecto, la producciéon de cereales casi se ha triplicado desde 1960, su-
perando incluso los niveles que tenia a principios de siglo y acaparando un por-
centaje nunca visto de la biomasa extraida en las tierras de cultivo, el 54%. Sin
embargo, la participacion de los cereales en la dieta descendio a la mitad entre
1964 y 2006 (Varela Moreiras et al., 2008, 15). Quiere ello decir que la produccion
de cereales viene orientandose cada vez mas hacia la alimentacién animal. Si
afiadimos los forrajes, que crecieron un 10% desde inicios de esa década, los re-
siduos de cosecha (pajas, hojas, etc.) y la biomasa pastoreada, la cantidad total
de biomasa destinada a la alimentacion animal supone el 57,5% de la extraccion

doméstica (tabla 6). Las cantidad es practicamente la misma que en 1960 (40,480
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Gg en 1960 frente a las 39,367 Gg de hoy), pero con diferencias significativas. A
comienzos de los afnos sesenta, una pocion muy importante de la DE se destina-
ba a alimentar al ganado de labor, que hoy es practicamente inexistente. Por otro
lado, el grueso de la cabana ganadera de entonces se alimentaba de los pastos
y residuos de la cosecha y en menor medida de los granos, que se destinaban
a la alimentacion humana. El tamafio, composicion y funcionalidad de la cabana

actual son completamente diferentes.

Figure 1: a) Evoluciéon del Ganado en Gg de peso vivo. b) Origen de la
alimentacion animal (%)

Fuente: Soto et al., 2016a

En efecto, su evolucién refleja (Figura 1y 2) la importancia creciente que ha
ido adquiriendo la produccion de carne y productos lacteos. El numero de cabe-
zas y su peso vivo crecieron hasta duplicarse sobradamente. El ganado de labor
ha desparecido, dedicandose el ganado equino mayoritariamente a actividades
recreativas o deportivas, en tanto que cerdos y aves suponen en la actualidad el
53,1 % de la cabaifa ganadera. La ganaderia bovina tiene el mismo peso en 2008
que a comienzos del siglo XX, cuando era una especie de ganado de aptitud
mixta (alimentacion y trabajo). Hoy las razas bovinas estan especializadas en la

produccion de leche y carne.
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Estos cambios han tenido un impacto significativo en la alimentacion del ga-
nado, dado que las especies que protagonizaron el crecimiento posterior a 1970
fueron los animales monogastricos. Esto ha hecho que la cabafia sea mas de-
pendiente de los piensos de calidad (granos, sobre todo) que de los pastos para
los que estan mejor adaptadas las especies de la ganaderia tradicional como el
ovino, caprino, 0 vacuno de carne extensivo. Si en la década de los sesenta la
alimentacion del ganado dependia mayoritariamente aun de los pastos y de los
residuos de cultivos (45% y 25% respectivamente), a partir de ese momento la
alimentacion ganadera ha ido dependiendo cada vez mas de piensos de calidad
procedentes de los cultivos y de transformacién industrial (figura 4b). Asi en 2008
el 48% de la alimentacidon animal procedia de los cultivos y sélo el 29,6 % seguia
proviniendo de pastos y residuos de cultivo. Estos datos son congruentes con
el abandono de una parte significativa de la superficie agraria utilizada y de la
infrautilizacién de los pastos, tal y como ponen de manifiesto las cifras de extrac-

cion doméstica de la tabla 5.

Figura 2: Produccién ganadera, en Gg de materia seca
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Comercio exterior y consumo doméstico de biomasa.

El recurso al mercado internacional ha hecho posible conciliar todas estas
tendencias contrapuestas. Hasta la década de 1960 el peso del comercio exterior
era aun escaso, pero a partir de esa fecha se produjo un crecimiento acelerado
que aun no se ha detenido. Las importaciones pasaron de 2,206 Gg a 31,929
Gg, en tanto que las exportaciones pasaron de 637 Gg a 12,672 Gg. También
tuvo lugar un cambio significativo en su composicion: hasta la década de 1960 la
mayoria de los flujos de biomasa del comercio exterior se concentraron en la ca-
tegoria de alimentacién humana y tendieron a diversificarse a partir de esa fecha.
En 2008 Espafia exportaba en términos biofisicos sobre todo madera y alimentos
y, en menor medida piensos. En lo que se refiere a las importaciones, el prota-
gonismo ha sido de las importaciones de piensos, que crecieron a partir de 1960

hasta suponer casi la mitad de la biomasa total importada (42%).

Figure 3: Comercio y consumo de biomasa en Espana: a) Balance fisico del
comercio en Tg de materia seca; b) Consumo doméstico en Tg de materia
seca.
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Fuente: Soto et al., 2016a

La figura 3a muestra el balance neto biofisico del comercio espafol de bio-
masa y pone de manifiesto dos fendbmenos muy importantes. En primer lugar, que

Espana, pese a lo que dice la balanza comercial monetaria cuyo saldo es positivo
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en mas de 9,500 M€ (INE, 2017), es en realidad un importador neto de biomasa
(figure 3a), tal y como ocurre con la mayoria de los paises europeos (Witzke &
Noleppa, 2010; Muller & Bautze, 2017). En segundo lugar, los datos muestran la
progresiva integracion del sector agrario espainol en los mercados globales y el
creciente peso de las importaciones de biomasa en el funcionamiento de un sis-
tema agroalimentario cada vez mas demandante de materias primas.

Figura 4: Desacoplamiento del consumo interno de materiales (DCM) de la

extraccion doméstica (DE), y el papel del comercio (importaciones/exporta-
ciones), 1960-2008.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las estadisticas agrarias

Lo demuestra la creciente distancia que en términos metabdlicos ha exis-
tido entre la extraccion doméstica (DE) y el consumo doméstico (DCM). Ambos
indicadores evolucionaron de manera conjunta hasta los afios sesenta (figura 4).
Pero a partir de la década de los setenta, el consumo crecié mas y a mayor velo-

cidad que la extraccion doméstica, gracias a las importaciones netas de biomasa
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para alimentacion animal. Se produjo asi un desacoplamiento de la alimentacion
respecto de los agroecosistemas espanoles. La mayor integracion comercial de
Espafna en los ultimos 50 afos explica, por tanto, que el consumo doméstico de
biomasa haya crecido a un ritmo mucho mas significativo (34%) que la extraccion
doméstica (7,9 %). De hecho, el comercio exterior ha pasado de representar el

2,5% del consumo doméstico en 1960 a significar el 22,3 % en 2008.

Los costes energéticos y materiales de la produccioén de alimentos.

En términos biofisicos, el crecimiento de la extraccion doméstica, especial-
mente la de los cultivos, ha sido posible gracias al empleo de una gran cantidad
de insumos movidos o fabricados con energias fosiles. La mecanizacién se ha
disparado, pasando de 160 mil unidades de cosechadoras, tractores y motocul-
tores, a 1,4 millones. A su vez, la potencia media de la maquinaria se incremento
desde 12.7 hasta 39.2 KW/unidad desde 1960 a 2008. Como resultado, la poten-
cia total instalada paso de 2 a 56 GW. El crecimiento del parque de maquinaria se
mantuvo durante todo el periodo pese a una estabilizacion en el numero de altas
anuales, debido al escaso numero de bajas. Asi, aunque el peso especifico de la
maquinaria (en kg por KW) decrecid durante el periodo estudiado (Aguilera et al.,
2015a), la agricultura espafiola pas6 de consumir 72 Gg anuales de maquinaria
agricola en 1960 a 187 en 2008 (Figura 5A). El incremento del parque de maqui-
naria posibilitd un aumento vertiginoso del consumo de combustibles entre 1960
y 1980, pasando de 275 a 1,967 Gg anuales, para oscilar cerca de ese ultimo

valor hasta 2008.
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Figure 5: Materials use (a) and embodied energy (b) from industrial inputs
production in Spanish agriculture (1960-2008)
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El consumo de nitrégeno se multiplico por 4, de 274 Gg en 1960 a 1,153 en
2000, cayendo a 883 en 2008. El de fertilizantes fosforicos se duplicd, de 299 a
613 Gg P,O, desde 1960 a 2000, cayendo a 376 Gg en 2008. También ha contri-

buido al incremento en el consumo de materiales la expansion de la superficie de

invernaderos y cultivos protegidos, en los que principalmente se consume plasti-

co, acero y hormigon. Este consumo era inexistente en 1960, llegando a 835 Gg

anuales en 2008, cuando se alcanzaron 49,000 ha de invernaderos, 13,000 ha

de tuneles y 50,000 ha de acolchados plasticos. La agricultura espanola actual es

altamente dependiente de insumos externos, de la misma manera que la alimen-

tacion depende de la biomasa importada.

Table 7: Inputs empleados en la agricultura espaiola, en Gg

1960 1970 1980 1990 2000 2008
Maquinaria 72,5 166,7 177,6 2194 184,1 187,2
Combustibles 274,8 1380,4 | 1967,3 | 1545,3 | 1739,8 | 2023,2
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N Fertilizantes | 274,1 601,9 874,3 1042,9 | 1153,5 | 883,5
P fertilizantes 2994 415,5 437,7 522,1 612,7 376,1
K Fertilizantes 92,5 217,0 271,6 371,6 488,3 335,6
Pesticidas 32,6 31,9 47,3 63,3 59,8 62,7
Invernaderos 0,0 2,0 75,0 544.9 831,5 835,0
Total 1045,9 | 2815,3 | 3850,8 | 4309,5 | 5069,7 | 4703,1

Fuente: Aguilera et al., 20152

En términos energéticos, el creciente usos de insumos industriales ha sig-
nificado un aumento espectacular en el consumo de energia incorporada (embo-
died energy), pasando de 61 PJ en 1960 a 290 PJ en 2008 (Figura 5B). Dentro
de la agricultura, el gasto mas relevante en 1960 era el ocasionado por la ferti-
lizacidén, que requeria grandes cantidades de energia para su fabricacion, prin-
cipalmente en proceso de sintesis del amonio para obtencion de nitrogeno. Los
fertilizantes nitrogenados representaban el 40% de la energia incorporada de los
insumos industriales en 1960, sin contar los piensos. En la actualidad, debido al
estancamiento en el uso de fertilizantes asi como al desarrollo de métodos mas
eficientes para sintetizar el producto, este ha caido hasta representar el 22% de
la energia incorporada. Por otro lado, otros muchos insumos han subido sus-
tancialmente: primero lo hicieron los combustibles, cuya cuota sobre la energia
incorporada se incremento del 17% en 1960 al 40% en 1970-1980, para caer al
29% en 2008. Entre tanto, la electricidad paso6 del 5% en 1970 al 15% en 2008.
Han sido los piensos importados los responsables de que el crecimiento de la
energia incorporada total de la agricultura espafnola se haya mantenido durante
el siglo XXI, cuando el resto de insumos decrecia ligeramente. La gran cantidad
de alimentos animales traidos de otros paises llevan una mochila energética for-

midable, tanto en su transporte como en la produccién en los lugares de origen

(Muller & Bautze, 2017).
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DISCUSION

En los afios sesenta predominaban aun en Espafa una dieta mediterranea
que era resultado de la adaptacion productiva a las condiciones y a la dinamica
de los agroecosistemas espafnoles (Gonzalez de Molina et al., 2014). Pero, a
partir de esa década se fueron adoptando pautas de consumo alimentario tipicas
de los paises desarrollados (European Comission, 2015), cada vez mas alejadas
de las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (Rodriguez Ar-
talejo et al, 1996; Nicolau and Pujol, 2011), fendbmeno que ha sido denominado
diet ‘westernization’ (Kearney, 2010, 2801). Del Pozo de la Calle et al., (2012)
han calculado el lamado Mediterranean Diet Score (MDS) y han constatado que
Esparfia obtenia en 2008 una puntuacion de 4, en una escala de 0 a 9, donde este
ultimo valor significa la maxima adecuacion a la dieta mediterranea. Estos habi-
tos son responsables de que 60,9 % de la poblacion espafiola sufra sobrepeso
(39,3%) u obesidad (21,6%) (Aranceta-Bartrina et al., 2016) y se le asocia con
enfermedades degenerativas (Tilman & Clark, 2014) como el cancer colorrectal
(De Marco et al., 2014, 69). Una dieta que esta basada, como hemos visto, en
un alto consumo de productos ganaderos, en la ingesta excesiva de proteinas y

grasas de origen animal y en la carencia cada vez mayor de hidratos de carbono.

Ello ha incrementado sobre todo la demanda de carne, derivados lacteos
y huevos, que a su vez han provocado un cambio fundamental en la orientacion
productiva del sector agrario: desde los afnos sesenta, y de manera mas acusada
en las ultimas décadas, la produccion se ha ido orientando en gran medida hacia
la alimentacion animal, estos es hacia su ganaderizaciéon. En efecto, el sector
agrario espanol reacciono entre 1960 y 2008 mediante el crecimiento espectacu-
lar de la cabafa ganadera, la introduccién masiva de insumos, la concentracién
del esfuerzo extractivo de biomasa en la superficie cultivada y, paraddjicamen-
te, el abandono relativo de las tierras de pasto y monte. Pero estos cambios en

la demanda alimentaria han sido sélo parcialmente atendidos por la produccién
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doméstica. El aumento de la cabafa ganadera y los cambios en su composi-
cion, donde los animales monogastricos han adquirido una gran importancia, ha
acabado siendo posible gracias a las crecientes importaciones de biomasa para
piensos procedentes de otros paises de la Union Europea y de América Latina
(Infante & Gonzalez de Molina, 2013). EI comercio exterior constituye, pues, una
pieza clave del sistema agroalimentario espafol: por un lado, hace posible que
la especializacion productiva de la agricultura espafiola (en aceite y productos
hortofruticolas) tenga salida en los mercados internacionales, especialmente eu-
ropeos; y por otro, permite sostener el consumo creciente de carnes y lacteos de
los espanoles, proporcionando un porcentaje muy importante de la alimentacion
animal (Figure 3a and 3b). Esta fendmeno es coherente con los datos obtenidos
por investigaciones sobre la evolucion del ciclo del nitrogeno en Espafia entre
1961 a 2010, que han mostrado la creciente dependencia que tiene la ganaderia
espafola de la proteina importada, sobre todo de América Latina (Bouwman et

al., 2013; Lassaletta et al., 2014).

En definitiva, el consumo de biomasa en Espafia depende hoy en buena
medida de las importaciones. Supone hoy un porcentaje considerable, un 27,6 %,
de la productividad primeria neta (PPN), muy superior a la media mundial (12%
Krausmann, 2008), pero una parte en realidad se extrae en otros paises, habida
cuenta de que la extraccion doméstica supone un 21,8% de la PPN producida por
los agroecosistemas espanoles (Soto et al., 2016a). La globalizacidn del sistema
agroalimentario espanol ha permitido trasladar a terceros paises la presion que
sobre el territorio ha tenido el aumento del consumo doméstico de biomasa. Ello
no quiere decir que la presidon en términos absolutos haya disminuido o que la
salud de los agroecosistemas haya mejorado. Todas estas transformaciones han

provocado serios impactos sobre los agroecosistemas espanoles.

En primer lugar, la creciente incorporacion de inputs externos genera al-

teraciones en la relacion entre los flujos de entrada y salida de energia, dismi-
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nuyendo la eficiencia energética de la agricultura espafola (Guzman & Gonzalez
de Molina, 2017, Guzman et al., 2017a). En segundo lugar, la intensificacion y
especializacion productivas han contribuido a disminuir la densidad de los circui-
tos energéticos internos (biomasa). La caida relativa de la biomasa no cosechada
en las tierras de cultivo, ha favorecido la degradacion del suelo y la biodiversidad
(Guzman et al., 2017a y b). La reposicién de carbono organico en el suelo entre
1960 y 1990 ha visto reducida. Incluso entre 1990 y 2008, el fuerte incremento de
los flujos internos y externos de biomasa para la alimentacion animal apenas ha
contribuido a aumentar el carbono organico del suelo (SOC) debido a que estos
flujos tenian una relacion C:N cada vez menor debido a la mayor proporcion de
monogastricos/rumiantes, ya comentada (Guzman et al., 2017b). Esto ayuda a
explicar por qué la mitad de las tierras agricolas en Espafa tienen actualmente
un contenido de carbono organico inferior al 1% (Rodriguez Martin et al. 2016).
Ademas, una cantidad suficiente de biomasa vegetal es imprescindible para sos-
tener complejas cadenas tréficas de especies heterétrofas. La disminucion rela-
tiva de la biomasa no cosechada en las tierras de cultivo afecta, pues, negativa-
mente a la biodiversidad (Guzman et al., 2017a y b). Otros factores, como el uso
de biocidas y la destruccion de la matriz territorial diversa, propia de la agricul-
tura tradicional, son también responsables del declive de la biodiversidad en los
agroecosistemas esparfoles (Guzman y Gonzalez de Molina 2009; Marull et al.
2015). En tercer lugar, la importacién masiva de N en piensos y fertilizantes mine-
rales (553 y 1150 Gg en el afio 2000, respectivamente) aumento los excedentes y
las pérdidas de N, que a su vez contaminan los recursos hidricos y podrian tener
un impacto negativo en la biodiversidad (Guzman et al., 2017b, Lassaletta et al.,
2014). Finalmente, el aumento de las tasas de erosion (Gomez y Giraldez 2008;
Vanwalleghem et al. 2011) y la salinizacién y sobreexplotacion de los recursos
hidricos (Comisién Europea 2013) han ido de la mano de la intensificacién y es-

pecializacion de la agricultura espafnola desde 1960 hasta la actualidad.
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Nuestros resultados provisionales del balance de emisiones de GEI de la
produccién de alimentos en Espafia (Aguilera et al., 2015b) indican que las emi-
siones de gases GEI han aumentado considerablemente, multiplicandose por
cuatro desde 1960 a 2008. Este crecimiento esta asociado al incremento de in-
sumos industriales y piensos, cuya produccion genera cambios de usos del suelo
en los paises de origen, ademas de emisiones derivadas del propio cultivo de la
soja o el maiz por ejemplo, tanto directas como indirectas. Por otro lado, el incre-
mento de la cabafia ganadera ha multiplicado las emisiones de metano entérico
y de gestion de estiércoles. En cualquier caso, las emisiones en el sector agricola
y, sobre todo, ganadero se han convertido en una de las fuentes mas relevantes

de emisiones de la economia espanola (Aguilera et al., 2015b).

Los motores de esta “gran transformacion” del sistema agroalimentario han
sido muy diversos. Del lado de la oferta, la lucha contra el deterioro de la renta
agraria (MAPA, 2003), mediante el incremento de la productividad de la tierra y
del trabajo (Prados de la Escosura, 2017), han conducido por un lado a la espe-
cializacion y a la intensificacion productiva en las tierras de cultivo y al abandono
por falta de rentabilidad de la tierras de secano del interior, con baja productivi-
dad, y de la ganaderia extensiva. Efectivamente, entre 1960 y 2009, el numero
de explotaciones se ha reducido a la tercera parte, la poblacién rural ha pasado
de 14,89 millones a 5,97 millones, pasando de representar casi la mitad de la po-
blacion espafiola a suponer solo el 12,76% (INE, Censos Agrarios 1962, 2009).
La poblacion activa agraria ha caido de 4,70 millones a poco mas de 800 mil, que
representan poco mas el 4% de los trabajadores ocupado. La superficie agricola
ha caido de 20,4 millones a 17,2 (tabla 4). Del mismo modo, la ganaderia ha ex-
perimentado un agudo proceso de concentracion de las explotaciones, de indus-
trializacion de sus procesos productivos (Dominguez Martin, 2001; Clar, 2005,
2008; Clar et al., 2015) y de integracion vertical en la industria agroalimentaria,

incrementando la oferta y reduciendo el precio final de sus producciones. Tanto la
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ganaderia porcina como la avicola son un buen ejemplo de esta transformacién
fundamental (Segrelles Serrano, 1993; Clar, 2010; Fundacién Cajamar, 2011;

MAPAMA, 2013 and 2016).

Del lado de la demanda, es bien conocida la relaciéon entre el incremento
de la renta per capita y el aumento del contenido en energia y proteinas animales
en la dieta (European Comission, 2015, 8; un estado de la cuestion en Tilman &
Clark, 2014). Ciertamente eso ha ocurrido en Espafa, facilitado por el abarata-
miento de los alimentos (Kearney, 2010) y la pérdida de importancia relativa de
los gastos de alimentacion en los presupuestos familiares, que pasaron del 48,7
% en 1960 al 16,8 % en 2015 (Martin Cedeno, 2016, 222). Pero la elevacién de
la renta sélo explica el incremento del consumo de carne y derivados lacteos y
el alejamiento progresivo de la dieta mediterranea. No explica, sin embargo, por
qué ese incremento de la carne se ha hecho sobre la base del ganado monogas-
trico, dependiente de granos de calidad importados y no de los pastos o residuos
de cosecha. La figura 6 compara la evolucion de los precios pagados por los
consumidores por las carnes de cerdo y pollo y otros alimentos de origen animal,
con la evolucion de un grupos seleccionado de alimentos vegetales basicos. En
ella se puede apreciar que los alimentos de origen animal se han ido abaratando
progresivamente, en tanto los vegetales han ido encareciendo. Asi se explica que
las carnes de cerdo y pollo, los huevos, la leche y el yogur hayan acabado siendo
tan asequibles para el bolsillo de los consumidores como el pan, los cereales,
legumbres, las frutas y las hortalizas. Especialmente llamativo ha sido el abara-
tamiento de la carne de cerdo, debido a las economias de escalas de granjas in-
tensivas cada vez mas concentradas y a la importacion de granos baratos (maiz
y soja), lo que ha abaratado el precio final de este tipo de carne. En 2015 Espaia

se convirtio, incluso, el primer exportador de porcino de la UE (Rousseau, 2016).
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Figura 6: Comparacion de los precios pagados por los consumidores por
algunos productos animales y vegetales.

Fuente: Encuesta de Presupuestos Familiares y Encuesta Continua de Presupuestos Familia-
res (INE, 1980-2105).

Como hemos visto, la globalizacion de los mercados alimentarios ha con-
vertido a Espafia en un pais importador neto de biomasa, favorecido por una
precios comparativamente mas bajos que tienen las commodities agricolas (soja,
maiz, etc.) en los mercados internacionales, base de la alimentacion de la ca-
bafa ganadera intensiva (Mayer et al., 2015; Falconi et al., 2016). Lo que en rea-
lidad ha ocurrido ha sido un desplazamiento hacia terceros paises con costes de
produccion menores de parte de la tierra consumida por el sistema agroalimenta-
rio espanol. Nuestros resultados sugieren que el comercio exterior ha permitido
ahorrar el 14,5% de la tierra que tendria que haber sido cultivada en el interior
en caso de que no hubiera sido posible acceder a esos mercados y mantener los

actuales niveles de consumo (Gonzalez de Molina & Guzman Casado, 2017).
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CONCLUSIONES

Para la historiografia econdmica, el sector agrario espafol ha contribuido
positivamente al desarrollo econémico espaiol. Sin embargo, el proceso de in-
dustrializacion de la agricultura espainola ha generado profundos cambios en los
usos del suelo y en la funcionalidad de la biomasa producida, incrementando la
presion sobre las tierras cultivadas y paradojicamente, facilitando el abandono
de una porcion importante de pastos y tierras cultivadas. Ello ha supuesto la ga-
naderizacion del sector agrario espanol, esto es la subordinacion de una porcion
muy significativa de los agroecosistemas esparoles a las demandas alimentarias
de la ganaderia intensiva. La industrializacion tanto de la agricultura como de la
ganaderia esta deteriorando la calidad ambiental de los agroecosistemas. Como
hemos visto, este proceso se ha fundamentado en la inyeccion de grandes canti-
dades de energia externa, en la destrucciéon de empleo y en la pérdida de renta-

bilidad de la propia actividad agraria.

Ciertamente, la produccion agricola ha experimentado un notable creci-
miento desde los afnos sesenta, elevando el suministro de alimentos e incluso
convirtiendo a Espaia en un destacado exportador de productos agroalimenta-
rios, pero ha sido insuficiente para atender la creciente demanda creada por el
cambio en la dieta y el proceso de ganaderizacion. El proceso de globalizacion ha
permitido conciliar ambos roles, si bien en las ultimas décadas Espafa ha acen-
tuado sobremanera su papel como importador neto de biomasa desde un punto
de vista biofisico, con impactos muy significativos sobre terceros paises, sobre
todo de Latino América. En consecuencia, no puede decirse que el proceso de
industrializacion de la agricultura espainola haya sido un proceso del todo exitoso,

sin tener en cuenta los costes ambientales que ha tenido.
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CAPITULO 2

MANE]OS DEL
OLIVAR EN SU
HISTORIA Y
CONDICIONES
PARA UNA
OLIVICULTURA
SOSTENIBLE EN
ANDALUCIA

Gabriela Fernandes de Oliveira
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INTRODUCCION

Los olivos (Olea europaea L.) han sido cultivados en la Cuenca Mediter-
ranea desde el afio 6500 a.E.C. y hasta hoy tienen un relevante impacto en la
cultura, economia y medio ambiente del area. Este trabajo ha buscado analizar
la historia de la evolucién del sector olivicola en Andalucia y con ello evaluar las

vias de desarrollo sostenibles mas factibles para el olivar.

HISTORIAL DE LA OLIVICULTURA EN ESPANA, ANDALUCIA
Y JAEN

Los olivos (Olea europaea L.) han sido cultivados en la Cuenca Mediterra-
nea desde el ano 6500 a.E.C. y hasta hoy tienen un relevante impacto en la cul-
tura, economia y medio ambiente del area. Diversas civilizaciones contribuyeron
para la expansion de este cultivo: fenicios, griegos, romanos y arabes lo difundie-
ron llevandolo a diversas partes del Mediterraneo durante su colonizacion en la
Antiguedad. Ademas, al parecer, su surgimiento se dio a través de la domestica-

cion de su variedad silvestre denominada “acebuche” (Montes, 2002).

Entre los siglos sexto y cuarto (a.E.C.) se establecieron olivares en muchas
regiones de Italia y Espafa por los romanos. Para ellos, en el primer siglo (E.C.),
los olivos eran un cultivo comercial, y se importaba aceite de colonias del imperio,

destacandose de Espafia y del Norte de Africa (Hernandez et al., 2018).

En la Alta Edad Media, la frontera del paisaje rural espafol se veia delimita-
da por el trigo al norte y al sur, por el olivar (Bolens, 1996). En la época, en tierras
Al-Andalus, la agricultura seguia siendo fundamento de la actividad econémica.
Olivos acompaiados de higueras y viias se concentraban en el Aljarfe sevillano
y se dispersaban hacia Niebla, Jerez, Ecija, Cérdoba, Martos, Malaga, Guadix y
Baza (Atlas de la Historia del Territorio de Andalucia, 2009). Se sugiere que han

existido dos distintos niveles de produccion: la del Valle de Guadalquivir con algu-
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nas comarcas como la del Aljarafe (“Xarafaz-Zaytun” - Aljarafe de los Olivos) y los
campos de Jaén (donde Jodar era considerada como “Gadir al-Zayt” o “la posa
del aceite”); y la produccion del resto del territorio, donde la presencia de olivares

no era tan abundante (Martinez, 2007).

Algunos autores caracterizan la produccion de esta época como siendo de
caracter familiar, de unos cincuenta olivos por hectarea y destinada al consumo
propio. Por otro lado, otras fuentes sostienen que Al-Andalus, Tunez, Siria y Pa-
lestina se tornaron los principales centros de exportacion de aceite del mundo
islamico. El cultivo del olivo, especialmente en la zona del Aljarafe sevillano, fue
favorecido debido a la demanda de productos del olivar de determinados territo-
rios del mundo musulman. El aceite, las aceitunas, los cereales, la vid y los dati-
les constan en las recomendaciones alimentares del Coran (Martinez, 2007). La
utilizacion del aceite como componente culinario en la Espafa islamica fue una
herencia conciliada de la cultura oriental y romana, siendo notado como ingre-
diente esencial en 90% de los preparos gastronémicos en los libros de recetas
andalusies o en los tratados que regulaban la venta de comida popular en los

“zocos” (como “mercados al aire libre”) (Vaquerizo Gil, 2015).

En la Baja Edad Media, durante la conquista castellana, los reinos cris-
tianos fueron desalojando los musulmanes en la Peninsula Ibérica. Ocurrieron
cambios en las caracteristicas agrarias de las zonas del Guadalquivir, conllevan-
do a importantes transformaciones en los paisajes del sur (Atlas de la Historia
del Territorio de Andalucia, 2009) que empezaron por el despoblamiento, por el
establecimiento de un diferente reparto de tierras entre los nuevos pobladores,
la preferencia del uso de los cereales para satisfacer las necesidades basicas y
el avance de la ganaderia mediante el Honrado Concejo de la Mesta (Guzman,
2004).

La consolidacion del olivar como cultivo comercial pudo darse en el siglo

X1V, cuando tuvo lugar el establecimiento de los primeros seforios. Ademas, poco
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a poco los pobladores castellanos fueron teniendo en cuenta la importancia del
olivar, del aceite de oliva y de los beneficios que podrian obtener. Nuevamente,
esos hechos también produjeron modificaciones en los paisajes, de esta vez en

las zonas de montes y matorrales (Caballero, 2004).

La institucién de ferias durante la Baja Edad Media contribuy6 para que
Andalucia ocupase una posicion destacable en el comercio internacional debido
a su privilegiada posicién entre el Mediterraneo y el Atlantico (Atlas de la Historia
del Territorio de Andalucia, 2009).

Andalucia tuvo un importante marco econémico al llegar a la Edad Moder-
na con su integracion en un circulo mercantil mas amplio. Igual que en los pe-
riodos anteriores, la agricultura y la ganaderia, que conquistaban mas espacios

productivos, seguian sosteniendo la economia (Guzman Alvarez, 2004).

En el periodo entre los siglos XVI y XVII se observo una sucesion de crisis
econdmicas y demograficas. Esto conllevé a dar mayor importancia a los cultivos
de primera necesidad, los cereales de secano, y a la ganaderia favorecida por el
Consejo de la Mesta. El olivar, entonces caracterizado por bajas productividades
y cultivados en amplios marcos de plantacion o dispersos, se encontraba en las
condiciones de producir aceite para el consumo local ademas de servir como
alimento para animales y para obtencion de leha para combustion, sirviendo al

mantenimiento de los campesinos (Delgado, 2013).

Debido a las condiciones, el olivar fue conquistando otros espacios como
los Alcores, las zonas de las campifas de Cadiz, Sevilla y Cérdoba, las Subbé-
ticas, las comarcas de Montoro a Andujar. Se destaca que los olivareros de las
campifas de Sevilla y Cadiz tuvieron la oportunidad de comercializar con las In-
dias. De esta forma, la estructuracion de los modelos de explotaciones agrarios
andaluces se dieron desde el siglo XVI, con el surgimiento de las grandes explo-
taciones direccionadas a la comercializacion de productos agrarios en areas de

relevante importancia mercantil (Guzman Alvarez, 2004).
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Durante el siglo XVIII, la extension del olivar se dio en las zonas de cam-
pifias y colinas contiguas al valle del Guadalquivir (Guzman Alvarez, 2004). Era
la época de la llustracion, cuyo ideal de “reforma y reactivacién de la economia”,
sobre todo en la agricultura, intervino nuevamente en los paisajes. Mas una vez
se cre6 un momento oportuno para la expansion del olivar. Muchas haciendas
se consolidaron en este periodo, hubo aumento de la produccién y del comercio
del aceite, hecho que conllevo al surgimiento de las fabricas de orujo y jabdn que

manejaban el excedente de la produccion (Caballero, 2004).

Fue en la época Contemporanea que se produjo el escenario de la gran ex-
pansion del olivar en el Mediterraneo, protagonizada por Espana e ltalia. Ambos
paises poseian las mayores producciones en el mundo del aceite de oliva. En
el periodo entre 1903 a 1907, Italia se destacaba con 40% de la produccion de

aceite de oliva mundial y Espafia, con 34% (Bordiga, 1909).

Durante el siglo XIX se aprecio un aumento progresivo de la produccion es-
pafola, impulsado por la creciente demanda industrial de aceite por parte de pai-
ses de Europa. Como ejemplo, cantidades significantes de aceites provenientes
de Cordoba eran exportadas a Inglaterra y Francia (Ramirez y Las Casas-Deza,

1840).

También debemos tener en cuenta que la propagacion del olivo por Es-
pafa se vio influenciada por factores climaticos y fitosanitarios. Algunas heladas
fueron muy prejudiciales para el cultivo, principalmente cuando la temperatura
era inferior a -8°C. En el sur, las heladas de 1891 y 1941-1942 dejaron marcas
en la historia: hicieron que olivareros sevillanos cambiasen la variedad principal,
aumentando la superficie de olivos hojiblancos a costa de los lechines. Ya en la
zona del Ebro, en Cataluia, el intenso frio registrado en algunos afios conllevé a
recepar, renovar e incluso abandonar algunos olivares en determinadas comar-

cas. En el ambito fitosanitario, la aparicién de plagas y enfermedades también ha
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tenido relevancia en la difusion del olivo. Debido a ataques de filoxera (Phylloxera
vastratix), plaga que arraso una gran proporcion de vifiedos de las laderas de las
colinas y de zonas litorales de Espafia, hubo un reemplace por olivares en esas
zonas, y epidemias como la “tizne” o “negrilla” provocaron la sustitucion de los

olivares debido a su gran incidencia (Guzman Alvarez, 2007).

Ahora bien, hemos visto que obtener aceite no era la unica aptitud de los
olivares. Los cultivos, sobre todo los tradicionales, también proporcionaban lefia
como fuente energética y hojas, que se destinaban a la alimentacion de los ani-
males en el campo. Habia un papel del agroecosistema que consistia en generar
bienes de sustento para las familias campesinas, segun Infante-Amate (2011).
Por lo tanto, existia la idea de que los cultivos debian ser capaces de proveer
mas productos aparte de los alimentos cultivados en si. Lo que hoy en dia co-
nocemos como “residuos”, en otros tiempos eran productos complementarios a
las necesidades basicas y que participaban de funciones ecoldgicas, como el
reciclaje de nutrientes aportados al suelo; o alimentando el ganado (Gonzalez de
Molina et al., 2014). El aceite obtenido, a mas de ser utilizado como alimento, era
utilizado para iluminacion, en la produccion de jabones e incluso para uso indus-

trial (Infante-Amate, 2011).

Al tiempo que transcurria el siglo XIX, el manejo del olivo se orientaba pau-
latinamente hacia la obtencién de aceites, mientras que aminoraban otros usos.
En sintesis, se observo que, al superar la crisis agraria a finales del siglo, y pues-
tas en marcha la modernizacion del sector y la “edad de oro del olivar espanol”,
el uso del aceite representaba entre 27 y 31% de los usos totales que hacian los

olivareros en sus fincas (Infante-Amate, 2012).

Ese periodo de progresiva expansion del olivar e incrementos del uso del
aceite se baso en pautas energéticas, ya que en el siglo XIX existia fuerte de-

pendencia de las energias tradicionales en Espana (Rubio, 2005), haciendo que
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la necesidad fuese atendida con lefas; y en pautas alimentares, como conse-
cuencia de una reduccion de la grasa animal disponible para la alimentacion,
una cantidad cada vez mas representativa de aceite de oliva era utilizada para la

alimentacion humana.

Coincidiendo con el inicio de la industrializacion de la agricultura, a partir de
los afios 50 se fue verificando un aumento global de las producciones de aceite
de oliva, ademas, otros paises del sur del Mediterraneo se hicieron mas presen-
tes en ese mercado mundial. Una situacion similar ocurrié con otras zonas al otro

margen del Atlantico (Infante-Amate, 2012).

Con el final de la segunda guerra mundial, los sistemas agrarios occidenta-
les transitaron al mundo industrial, caracterizado por la incorporacion de maqui-
naria agricola, utilizacion de fertilizantes de sintesis y tratamientos fitosanitarios.
A medida que dichos cambios se llevaron a cabo, el olivar dejo de ser capaz de
sostener su produccion con baja utilizacion de insumos externos y de tener un
caracter multifuncional para entonces transformarse en un monocultivo industrial,
con enfoque en la produccion de aceite para abastecer al resto del mundo (Infan-

te-Amate, 2011).

Un siglo después, Esparfa continua dentro del grupo de los mas importan-
tes productores de aceite de oliva del mundo. Teniendo en cuenta las ultimas
campanas, posee el 70% de la produccion de aceite de oliva de la Union Europea
y el 35,08% de la produccién de aceite a nivel mundial. Andalucia es la primera
Comunidad Autonoma productora de aceites de oliva, con un 80,03% del total na-
cional, y dentro de esta comunidad, se destaca Jaén como la principal provincia
productora espafola, representando 35,40% de la produccién a nivel nacional y
el 44% de la produccién en Andalucia (Consejo Oleicola Internacional — COIl —

2020).
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CARACTERIZACION PRODUCTIVA

El paisaje mediterraneo espaiol nos llama la atencion por sus bosques
naturales unidos a sus cultivos arboéreos: olivares, almendrales, castafares, al-

baricoqueros, melocotoneros, citricos, etc.

Actualmente, la superficie dedicada al cultivo del olivo en Espaia es de
2.751.255 hectareas, y en Andalucia 1.662.801 ha, segun la Encuesta sobre Su-
perficies y Rendimientos de Cultivo (ESYRCE) 2020, del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacion. Las principales variedades cultivadas son de Picual
(919.187 ha), Hojiblanca (311.612 ha), Arbequina (82.872 ha), Manzanilla de Se-
villa (33.663 ha), Manzanilla (28.450 ha), Picudo (22.738 ha), Lechin de Sevilla
(17.865 ha), Nevadillo Blanco (12.976 ha) y Verdial de Huevar (9.431 ha).

La mayor parte de la superficie de olivar esta destinada a la obtencion de
aceite de oliva, con un total de 1,54 millones de hectareas en Andalucia. Con
respecto a la produccién de aceitunas de mesa, el area corresponde a solamente
95.000 hectareas (Agencia de Informacion y Control Alimentarios y estimaciones

2020/21 de la CAGPDS - Andalucia y Comisién Europea - Espafia).

Debemos tener en cuenta que el olivar andaluz se presenta de distintas for-
mas, demostrando que viene moldandose conforme una diversidad de contextos.
De esta forma, existe una propuesta para clasificar los tipos de olivar en Andalu-
cia, cuyo autor, J. R. Guzman (2007), identifica y esquematiza 11 tipos de olivar
de acuerdo con las caracteristicas del medio fisico, como se puede localizar en

el mapa abajo.

1. Olivar de campiia: olivar situado en el paisaje tipico campifiés (compuesto de

llanuras, lomas y vallonadas).
2. Olivar sobre colinas sedimentarias: olivar sobre pendiente de 5 a 20%.

3. Olivar sobre cerros sedimentarios: olivar situado sobre un relieve vigoroso de




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

tipo cerrado con un 15 al 40% de pendiente.

4. Olivar sobre llanuras y vertientes metamorficas: olivares de Sierra Morena, de
relieves variados, generalmente acolinado y escarpado, con pendiente entre el 5
al 40%.

5. Olivar de lomas y llanuras sobre depdsitos aluviales: olivar propio de las vegas
de los grandes rios (Guadalquivir, Genil) y en particular de su reborde alomado y

acolinado.

6. Olivar de llanura sobre depdsitos diluviales: olivar caracteristico de las terrazas
de acumulacién de sedimentos de grano grueso (guijos y cantos rodados) del

Valle del Guadalquivir.

7. Olivar sobre planicie de origen enddgeno: olivar implantado sobre suelos are-

nosos de escasa profundidad.

8. Olivar de vegas interiores semiaridas: olivar localizado en las pequefias vegas
y ramblas del sureste, caracterizado por el acentuado déficit hidrico que debe ser

compensado obligatoriamente mediante riego.

9. Olivar en mosaico en cuencas interiores: olivar propio de los paisajes en mo-
saico de la montafia mediterranea, que ocupa tanto las vertientes — a menudo
apoyandose en bancales y paratas — como las pequenas vegas, el margen de

acequias y caminos o mesetas, lomas y colinas de secano.

10. Olivar sobre llanuras, lomas y colinas de litologia variada: olivar emplazado
en areas con gran diversidad geomorfoldgica local, por lo que se presenta sobre

distintos relieves — llanuras, lomas, colinas, cerros — y litologia variada.

11. Olivar de sierra litoral: olivar radicado en las vertientes soleadas de pendien-

tes pronunciada del litoral mediterraneo.
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Mapa: Unidades del paisaje del olivar en Andalucia.

Fuente: Plan Director del Olivar, Junta de Andalucia (2007), elaborado a partir de datos de
Guzman Alvarez, J. R., 2004.

Esa gran diversidad refleja directamente en los diferentes manejos que
cada explotacion lleva de su olivar. Se trata de un medio agrario donde coexisten
antiguas plantaciones de estilo tradicional, de secano, con poca o sin mecaniza-
cion, junto a modernos e intensivos cultivos, es decir, por una parte, hay condicio-
nes que permiten la existencia de olivares altamente productivos, que posibilitan
y/o exigen la utilizacion de insumos y mecanizacion. Por otro lado, olivares con
graves limitaciones estructurales, como baja calidad del suelo, problemas de ero-
sion, altas pendientes, etc., que resultan en explotaciones de bajos rendimientos,
siendo en muchos casos insostenibles. La mayoria de los olivares andaluces se
encuentra entre esos limites y puede direccionarse hacia un extremo u otro de-

pendiendo de la eficacia con la que utilizan y aprovechan sus recursos.
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Ademas de esos factores estructurales que intervienen en las caracteristi-
cas de cada explotacion, también se debe agregar el de aspecto social: en mu-
chos casos, la avanzada edad de las personas responsables por la explotacion
y el mantenimiento de la actividad de olivicultura como “segunda actividad”, no
siendo la principal fuente de ingresos de los responsables, éstos, caracterizados
como “agricultores de finales de semana”. Son aspectos que también condicio-
nan a ciertas caracteristicas de los olivares y de la produccidn de aceite de oliva

en Andalucia.

A partir de caracteristicas y empleo de ciertos manejos culturales podemos
hacer relaciones con los aspectos socioecondmicos y ambientales a lo largo del
desarrollo de la olivicultura andaluza. Como dicho anteriormente, en un pasado,
el olivar aportaba algo mas que el aceite de oliva o las aceitunas, también se utili-
zaba su lefa para fines energéticos y sus hojas para la alimentacion del ganado.
Estos usos determinaron una configuracion de cultivo que hasta hoy puede ser
observada en muchos olivares (Guzman Alvarez, 2007). La utilizaciéon de marcos
de plantacion amplios se veia justificada cuando habia la necesidad de compar-
tir espacio con otros cultivos (otras especies arbéreas, como los citricos, o con
cereales y leguminosas). La regularidad en el marco de plantacion fue impulsa-
da por la orientacién de la produccidon hacia el mercado, ocurriendo en periodos
historicos como la colonizacion de América o con la necesidad de especializacion
productiva, una vez rota la economia basada en el autoconsumo, a finales del
siglo XVIIl (Guzman Alvarez, 2004).

En sintesis, existen tres tipologias para clasificar las explotaciones olivico-

las: tradicional, intensiva y superintensiva o de alta densidad.

Situados frecuentemente en terrenos de elevadas pendientes, los olivares
tradicionales presentan una baja densidad de plantacion, inferior a 100 olivos/
ha, arboles de gran tamafo y algunas veces formados por dos, tres 0 mas pies.
Normalmente son cultivados en un régimen de secano, presentando un rendi-

miento productivo medio o bajo (entre 1.750 a 3.500 kg de aceituna por hecta-
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rea), y cuando en condiciones de regadio, hasta 6.000 kg/ha. De acuerdo con la
pendiente del terreno donde estén cultivados, pueden clasificarse como “olivar
tradicional mecanizable” o “olivar tradicional no mecanizable”. Segun datos de la
Asociacion Espafiola de Municipios del Olivo (AEMO) de 2020, la superficie de
estas dos clasificaciones de olivar actualmente corresponde a un 49% y 22%,

respectivamente, considerando toda Espania.

Por otra parte, los olivares intensivos presentan una densidad entre 200 a
300 olivos/ha y arboles de tamafio medio, formadas por solamente un pie. Es un
tipo adaptable a muchos tipos de terreno, viable para su manejo mecanizado y
cuando esta sometido a riego puede alcanzar un incremento de la productividad
y rentabilidad, llegando hasta 2000 kg/ha de aceite. Ya los olivares superinten-
sivos poseen por encima de 1600 olivos/ha, con tamano de arboles entre 20 a
40 m3/ha. Son olivares destinados a total mecanizacién, exigente a terrenos de
pendiente moderada (Navarro et al., 2008). Los olivares intensivos representan
un 26% de la superficie de olivares de Espana (AEMO, 2020).

También son vistas por territorio Andaluz plantaciones en seto, caracteri-
zadas por densas hileras de pequenos arboles, que llegan a tener entre 800 y
2500 olivos por hectarea. Su objetivo se enfoca en obtener una produccién muy
elevada a corto plazo y lograr la completa mecanizacion de la recoleccion de las
aceitunas, hecho que conlleva a reducir el empleo de mano de obra para minimi-
zar los costes de produccion. La distribucion de esos olivares de alta densidad en

Espana corresponde a un 3% de las superficies de los olivares (AEMO, 2020).

Se observa que, en tiempos mas recientes, la modernizacion del olivar ha
consistido en el aumento la densidad de plantas por unidad de superficie, aspi-
rando un mejor aprovechamiento de luz, suelo y agua, entrando en periodo de
produccion rapidamente y alcanzando la maxima productividad entre los 8-10
afnos. Se trata de un sistema facilmente mecanizable, principalmente en la activi-
dad de recoleccion (Garrido et al., 2008) y que tiene fundamento en la reduccion

de costes de produccion.
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MANEJOS

En las ultimas décadas las labores de cultivo y la capacidad de intervenir
en el suelo han cambiado significativamente. Tradicionalmente, el olivar era poco
labrado, cerca de una vez al afio, mediante traccion animal y las hierbas arran-
cadas tras la labor eran enterradas, incorporadas al suelo. Durante los primeros
afnos tras el cambio de tipos de traccion (transicion de la traccién animal o huma-
na hacia la desarrollada por motores movidos por combustibles fésil), eran reali-
zadas inumeras labores, por encima de seis pases, de manera profunda. Con el
tiempo, el numero de pases recomendados fue reducido y se logré la posibilidad
de la sustitucion de ciertas labores mecanicas por manejos del suelo basados en
el empleo de cubiertas vegetales controladas por siegas mecanicas, por pastoreo
o0 métodos quimicos, con el uso de herbicidas. Estas cubiertas vegetales pueden
ser compuestas tanto por la flora espontanea como por un cultivo sembrado y
deben ser controladas en la época del verano para evitar una posible competen-
cia por recursos (agua y nutrientes) con el olivar (Garrido et al. 2008). Mediante
avances de investigaciones, se evaluaron sistemas alternativos al laboreo, como
el minimo laboreo o laboreo con cubierta vegetal, demostrando que son técnicas

relevantes para la reduccion de riesgos de erosiones (Saavedra, 2002).

Con respecto a los sistemas de regadio, los olivares han sido cultivados en
un clima mediterraneo, tradicionalmente en regimenes de secano, siendo capaz
de resistir a notables periodos de sequia. De todas formas, el riego es un aspec-
to que se encuentra en pauta en los ultimos anos, estando relacionado con las
presentes y futuras transformaciones del olivar. Ha sido comprobado que con un
bajo aporte de agua (1.500 m®ha) es posible obtener importantes aumentos de
la produccion (Mufioz-Cobos, 2005). Sin embargo, evaluar la adopcion de siste-
mas de riego para los olivares en Andalucia implica evaluar los posibles riesgos
ambientales, como la escasez de recursos hidricos. De esta forma, es un tema

de bastante cuestionamiento, ademas, por generar un conflicto de intereses por

el uso del agua en relacidén con otros cultivos y otros usos aparte del riego.
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La fertilizacion hasta los afios ochenta se basaba en el aporte de materia
organica — estiércol. A partir de entonces, con la intensificacion del cultivo, este
manejo pasé a depender fuertemente de fertilizantes quimicos, especialmente

del nitrégeno (Gonzalez de Molina, 2014).

Tradicionalmente, los agricultores han abonado el olivar sin antes verificar
sus necesidades nutritivas, haciéndolo con base en las experiencias de otros
agricultores o simplemente siguiendo las recomendaciones de tiendas de pro-
ductos rurales “de confianza”. A pesar de todo, actualmente muchos olivareros
pueden contar con orientaciones de servicios técnicos especializados, que esta-
blecen programas de fertilizacién basados en un analisis del estado nutritivo en
gue se encuentra el cultivo. Estos programas también contribuyen para evitar la
aplicacion indiscriminada de fertilizantes, disminuyendo los peligros de contami-

nacion ambiental y de recursos hidricos. (Garrido et al., 2008).

La practica de poda es totalmente necesaria para optimizar la produccién
por mantener el equilibrio entre las fases vegetativas y reproductivas del arbol.
No obstante, asi como otras practicas, las podas tradicionales ser basadas en el
empirismo local, sin base agrondmica. Se recomienda que las intervenciones de
poda sean minimas, con el objetivo de alcanzar rapidamente el volumen de copa
optimo compatible con el medio productivo en el que se establece la plantacion.
Para olivares destinados a la produccion de aceitunas de mesa se realizan po-
das severas de aclareo de ramos fructiferos con la finalidad de obtener frutos de

mayor calibre (Navarro et al., 2008).

El control de plagas y enfermedades estaban poco desarrollados a me-
diados del siglo XXy, en general, se recurria mas a practicas de manejo (poda
para aireacion de las copas, retirada de la madera talada para evitar la accién del
barrenillo, etc.). Este escenario tuvo cambios con la introduccion de los insectici-
das, fungicidas y acaricidas quimicos a finales de la década de sesenta (Guzman

Alvarez et al., 2008). Con el paso del tiempo han surgido propuestas de cultivos
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que prohiben o racionalizan la utilizacién de esos productos fitosanitarios, sa-
cando partido de los mecanismos de regulacion natural, como en el caso de la
Agricultura Ecologica y la Produccion Integrada. Todo surge como una respuesta
a la demanda de alimentos mas seguros y a la adquisicion de una consciencia

ambiental por parte de la sociedad.

Desde el punto de vista fitosanitario, Garrido et al. (2008) consideran que
el olivar en su conjunto es un agroecosistema bastante equilibrado debido a que
los controles de plagas y enfermedades no hayan sido tan intensivos, asi como
el numero de tratamientos. Ademas, las principales plagas del olivo, la mosca del
olivo (Bactrocera oleae) y prays (Prays oleae) practicamente permanecen siendo
las mismas desde el principio. Sin embargo, con algunos cambios en las técnicas
de cultivo y la intensificacion de las producciones, nuevos problemas estan sur-
giendo o siendo agravados: gusanos blancos del olivo, cochinillas, acariosis, abi-
chado, glifodes, entre otras plagas secundarias. Las enfermedades del cultivo del
olivo son la Verticilosis (Verticillium dahliae), el repilo (Spilocaea oleagina), repilo
plomizo (Pseudocercospora cladosporioides), aceituna jabonosa (Colletotrichum
spp.), escudete de la aceituna (Camarosporium dalmaticum), tuberculosis (Pseu-

domona savastanoi pv. savastanoi) y la negrilla.

SISTEMAS DE CULTIVO EN EL OLIVAR

En Andalucia los sistemas de cultivo se distinguen en el ambito reglamen-
tario de las operaciones agronomicas, clasificandose en Sistema Convencional,
Sistema Ecolégico y Produccion Integrada, siendo estos dos ultimos reconocidos

y certificados.

La mayor parte del olivar, correspondiente a un 70%, permanece en Siste-
ma Convencional, un 26% se encuentra en Produccion Integrada y un 4%, apro-
ximadamente 75 mil hectareas, esta certificado como olivar Ecoldgico (Leyva et
al., 2017).
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Se denomina “produccion (o cultivo) convencional” las practicas agroné-
micas que no son certificadas como “ecoldgicas” o de “produccién integrada”,
no obstante, no deja de ser un modo de produccidn que esté sujeto al cumpli-
miento de determinadas regulaciones legales. En este sistema se llevan a cabo
practicas agricolas cuyo principal objetivo es obtener rendimiento, en general,
no teniéndose en consideracion las consecuencias a medio y a largo plazo de
ellas, muchas veces practicas agresivas y dafinas para el medio ambiente. Se
caracteriza por un intensivo laboreo del suelo, lo que implica una nula o casi nula
utilizacion de cobertura vegetal para auxiliar la calidad del suelo, aplicacion de
productos fitosanitarios que pueden interferir negativamente en la biodiversidad
del agroecosistema, y el empleo de fertilizantes quimicos de sintesis, que permi-

ten la liberacion de los nutrientes en un corto periodo de tiempo.

Para este sistema de cultivo existen materiales orientativos de buenas
practicas, muchos de ellos elaborados por la propia Consejeria de Agricultura,
Ganaderia Pesca y Desarrollo sostenible de la Junta de Andalucia, sin embargo,
es un sistema exento de cualquier certificacion que garantice el cumplimiento
de buenas practicas. Con todo, existen formas de posibilitar la buena gestion de
los recursos del medio rural y de su entorno: actualmente, todos los agricultores
y ganaderos que reciben ayudas de la Politica Agricola Comun (PAC) tienen el
deber de cumplir en sus explotaciones con un conjunto de normas relacionadas a
buenas practicas. Es lo que se conoce por “Condicionalidad”, definido por la Con-
sejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de
Andalucia como un “conjunto de requisitos y normas relacionados con el medio
ambiente, el cambio climatico, y las buenas condiciones agricolas de la tierra, la
salud publica, la sanidad animal y vegetal, y el bienestar animal”, cuyo objetivo es
asegurar una utilizacion mas sostenible de los recursos naturales, manteniendo

la calidad y seguridad de los alimentos producidos.
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Juntamente con la agricultura convencional coexisten otras maneras de
hacer olivicultura, impulsadas principalmente por la creciente preocupacion con
el medio ambiente y con la seguridad y calidad alimentaria. Los sistemas de pro-
duccion integrada y ecologica surgen del proceso activo de la adecuacién de la

agricultura a los contextos socioeconomicos, tecnologicos y ambientales.

La Produccién Integrada se define como un sistema agricola de produc-
cion de alimentos que optimiza la utilizacion de los recursos al maximo y busca
mecanismos de regulacion naturales, asegurando a largo plazo una agricultura
sostenible. Sus técnicas consisten en un balance de métodos bioldgicos y qui-
micos, siempre teniendo en cuenta las exigencias de la sociedad, el respeto al
medio ambiente y la productividad agricola. Con ella se pretende asegurar la via-
bilidad econdmica de la explotacion, asi como se objetiva unos menores costes
de produccion y mayor rentabilidad, ya que al producir una calidad diferenciada
el agricultor se beneficia por el valor afiadido a su producto que, ademas de lle-
var el sello de “Produccion Integrada de Andalucia”, también puede optar por el
distintivo de “Calidad Certificada”. En el ambito comercial, busca corresponder
a las exigencias de los consumidores con respecto a la calidad del producto, su
seguridad alimentaria y practicas agricolas razonables y sostenibles. De esta for-
ma, los aceites de oliva de este sistema productivo tendrian una mejor posicion

en el mercado.

Cabe resaltar que Andalucia es pionera en el sistema de Produccion In-
tegrada, con un area de 554.389 ha, representando el 66,6% de la produccion
integrada de Espafia. Si hablamos de la distribucion de la superficie segun tipo
de cultivo, el olivar se establece en 477.606 ha, representando un 57,3% de toda
la superficie de cultivo bajo este sistema (MAPA, 2014). En Andalucia, el olivar
de Produccion Integrada se extiende en 393.183 hectareas, segun el Registro de
Produccion Integrada de Andalucia (Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca

y Desarrollo Sostenible) de 2020.




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

Por otro lado, tenemos la agricultura ecoldgica, que se traduce en un siste-
ma cuyo principal enfoque esta en la produccidn de alimentos de calidad maxima,
combinando las mas adecuadas practicas ambientales con un considerable nivel
de biodiversidad, de conservacion y preservacion de los recursos naturales y la
aplicacién de normas sobre el bienestar animal. Buscando satisfacer la demanda
de los consumidores, los alimentos producidos bajo este sistema de cultivo son
obtenidos con la utilizacion de sustancias y procesos naturales, excluyendo la uti-
lizacidn de insumos quimicos de sintesis y buscando un desarrollo sostenible de
la agricultura y ganaderia, segun la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca

y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia.

La agricultura ecoldgica fue regulada por primera vez en la Unién Europea
a través del Reglamento (CEE) n°® 2092/91 del Consejo, de 24 de junio de 1991,
sobre la produccion agricola ecoldgica y su indicacion en los productos agrarios
y alimenticios. A nivel nacional, por el Real Decreto 1852/1993, de 22 de octubre,
actualmente por el Reglamento (CE) n° 2018/848. Los agricultores cuyos pro-
ductos se encuentran certificados como produccion ecoldgica estan obligados a
cumplir toda la legislacién que les afecta, estando sujetos a inspecciones periddi-

cas para el proceso de certificacion.

En Andalucia el cultivo ecoldgico del olivar se dio alrededor de los afios
ochenta (Garrido et al., 2008) y actualmente corresponde a un 34,51% de toda la
superficie de agricultura ecologica de esta Comunidad Autbnoma, en la categoria

de cultivo permanente, de acuerdo con datos del MAPA (2019).

El impulso se dio a principio en zonas de baja o media productividad, donde
los olivareros optaron por realizar la transicion a la produccion ecoldgica buscan-
do optimizar la rentabilidad para continuar con sus actividades agricolas. Ade-
mas, en esas zonas tradicionalmente ha habido un bajo nivel de intensificacion
productiva, factor que ha facilitado, de cierta forma, el proceso de conversion al

sistema ecoldgico (Alonso et al. 2000). Sin embargo, actualmente es cada vez
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mas frecuente la transicion hacia el olivar ecologico por parte de explotaciones
olivareras de alta productividad, lo que aumenta la competitividad. Por ello, el
principal reto de los productores de aceites ecoldgicos de zonas de baja produc-
tividad es proporcionar aceites de alta calidad para que se tornen mas competiti-

vos en el mercado (Alonso et al., 2011).

En el ambito agroindustrial relacionado a la produccion de aceite de oli-
va ecologico también se observa en vias de expansion en Espafa. El proceso
de creacion de este tipo de agroindustrias se ha dado de dos maneras: por un
lado, hay empresas que empezaron sus actividades utilizando materia prima de
la produccion convencional y tras un periodo de conversidon adoptaron el sistema
productivo ecoldgico; y por otro lado, empresas que mantuvieron su sistema de
produccion convencional, pero han introducido lineas de produccion ecologica.
De acuerdo con datos de Antoli et al., (2018), las empresas que tienen una linea
de produccién convencional y ecoldgica representan un 68,8% de las empresas
oleicolas con produccion ecoldgica y las que operan unicamente con una linea

ecoldgica, un 31,20%.

En este contexto de constante expansion se puede observar un camino
de oportunidades para la agricultura ecoldgica en Andalucia. Segun el informe
“10 razones para trabajar en produccion ecoldgica” de la Direccion de Calidad,
Industrias Agroalimentarias y Produccién Ecoldgica de la Junta de Andalucia,
su desarrollo viene siendo impulsado por ayudas: con la reforma de la Politica
Agraria Comun de 2014 — 2020 hubo la incorporacion de prioridades y medidas
relacionadas con la produccién ecologica en los proyectos de desarrollo rural, fa-
voreciendo este sistema productivo. Las politicas de apoyo tienden cada vez mas
a venir determinadas por criterios de calidad medioambiental que la agricultura y
ganaderia proporcionan al conjunto de la sociedad, es decir, mas que la cantidad
producida, se da mucha importancia a los servicios ambientales que la agricultu-
ra puede proporcionar y/o mantener. De esta forma, se ve como una oportunidad
de que la agricultura ecoldgica se demuestre como una modalidad de desarrollo

rural factible.
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DISCUSIONES

Actualmente, ademas de la evidente y creciente preocupacion con el medio
ambiente por parte de la sociedad, el cambio de mentalidad se hace mas que
necesario. Ha llegado el momento en que, al analizar los efectos ambientales, so-
ciales y economicos de los sistemas agricolas dominantes — sistemas convencio-
nales — se pone en duda la viabilidad a medio y largo plazo de una agricultura al-
tamente especializada, del monocultivo que utiliza una serie de practicas dafinas
al medio ambiente. Esta toma de conciencia social y cientifica sobre los impactos
asociados a la agricultura convencional ha contribuido tanto para el desarrollo de
técnicas de cultivo mas respetuosas con el medio ambiente como para la elabo-
racidon de politicas que fomenten una agricultura mas sostenible y factible para el
presente y el futuro. Un ejemplo de ello es la “condicionalidad”, que surge como
una respuesta de la Politica Agricola Comun a la concienciacion de la sociedad

para la preservacion de los recursos naturales y medios productivos.

El manejo del olivar a lo largo de su historia ha sufrido diversos cambios
y en el presente se ha extendido mas que nunca y multiplicado sus rendimien-
tos, pero comprometiendo la estabilidad socioeconémica y ambiental, poniendo
de manifiesto la necesidad de una transformacién profunda para tornar viable
su cultivo. De acuerdo con Barea (2009), la tradicidon agricola de Andalucia ha
establecido sistemas muy rigidos basados en monocultivos de los cuales tienen
dependencias econdmicas comarcas enteras. Un claro ejemplo es la provincia de
Jaén, donde el olivar practicamente es sindbnimo de agricultura y todo depende,
directa o indirectamente, de él. Ciertamente, uno de los principales retos para el
futuro del olivar consiste en redireccionar esta situacion, ya que un momento de
crisis en el sector pondria en riesgo la economia de toda una provincia. Se hace
necesario una transicién hacia un modelo agricola mas estable en todos sus as-

pectos.
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Al hablar de la transicion hacia la agricultura ecoldgica también se cuestio-
na lo cuanto sostenibles podrian ser esos sistemas. El proceso de transicion ha-
cia este modelo no se da de manera practica, tampoco rapida: la propia normati-
va que regula esta modalidad productiva impone los periodos considerados para
transicion para, entonces, obtener la certificacion. Sin embargo, existen periodos,
no comprendidos por la normativa, de los cuales necesitan ciertos procesos y
relaciones ecoldgicas para que se restablezcan en el agroecosistema (Alonso et
al., 2011). Plantear solamente la certificacion del olivar ecolégico no cambia la
|6gica de funcionamiento del sistema. No se trata de hacer una simple sustitucion
de insumos y seguir manteniendo la dependencia de recursos externos a la ex-
plotacion, de hecho, se pondrian en cuestionamiento su viabilidad y sustentabili-

dad econdmica y ambiental.

La transicion puede darse a través de algunos enfoques, segun Alonso et
al. (2011). En un primer momento, el nivel “pre-ecoldgico” tiene como objetivo uti-
lizar los insumos convencionales de manera mas razonada y eficiente, de modo
que se reduzcan los impactos negativos de su uso. El segundo nivel consiste
en hacer la sustitucion de los insumos y practicas convencionales por manejos
ecoldgicos, logrando la certificacion. El siguiente paso implica en redisefar el
agroecosistema de manera que se desarrolle sobre un nuevo conjunto de pro-
cesos ecoldgicos. Como ejemplo, en Andalucia se aprovecha la diversidad de la
vegetacion espontanea en el suelo del olivar, ademas de agregar el pastoreo de
animales como las ovejas o cabras para el manejo de la hierba bajo los olivos

(Dominguez, et al. 2002).




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

Figura 1: Olivar ecologico con cubierta vegetal controlada por pastoreo.

Fuente: el autor (2019).

Podemos decir que el proceso de conversion se completa al establecer
un vinculo mas directo entre los productores de los alimentos y consumidores,
alcanzando una cultura de sustentabilidad que aprecia y valora todas las interac-
ciones entre los componentes del sistema alimentario. Con ello, se hace posib-
le el desarrollo de un consumismo consciente y a nivel local, los consumidores
de aceites de oliva producidos bajo sistemas agricolas sostenibles pueden dar
mayor apoyo a esos productores, favoreciendo la olivicultura ecoldgica (Vega-Za-
mora et al., 2011). Este nivel de integracion es necesario para el cambio de los

sistemas de produccion de alimentos.

CONCLUSIONES

El cultivo del olivar en Andalucia esta caracterizado por su gran diversidad
en varios aspectos, desde sus situaciones geograficas, disponibilidad de recur-
sos, caracteristicas de las plantaciones y técnicas de produccion, y fundamental-

mente por su incontestable importancia en la configuracion del paisaje y de los

aspectos socioculturales de la region.
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La observacidon y comprensidn de los procesos de transformacion y funcio-
namiento del olivar a lo largo de su historia puede auxiliar a una mejor conduccion
de los sistemas agrarios olivicolas actuales, dirigiéndolos hacia sistemas mas

sostenibles.

La olivicultura actual demanda calidad de sus productos acompafiada a
sustentabilidad, y para ello, tanto la Produccion Integrada como la agricultura
ecoldgica se demuestran como opciones viables para el campo andaluz. La pre-
servacion del medio ambiente, la seguridad y calidad de los alimentos junto con
la rentabilidad de las explotaciones deben ser el proposito de un sistema agrario
que quiere mantenerse activo y responder a la demanda de un mercado compe-

titivo y de una sociedad cada vez mas concienciada.
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INTRODUCAO

Quando se trata de quantificar a produgéao de biomassa vegetal na agricul-
tura, o mais comum é se referir a produtividade (em t/ha) dos produtos colhidos
(gréos, frutos, tubérculos, raizes, etc.) e, em alguns casos, ao indice de colheita
que relaciona a massa seca dos produtos colhidos com a massa seca total da

planta. Nos dois casos, se refere as espécies plantadas/cultivadas.

Na metodologia do Metabolismo Agrario (MA) proposta por Gonzalez de
Molina et al. (2019), se estima a Produtividade Primaria Liquida, denominada
pelos autores de Produtividade Primaria Neta' (PPN) de todo o agroecossistema,
incluindo todas as espécies vegetais presentes, nativas ou introduzidas. No seu
conjunto essa metodologia permite uma analise integrada de diferentes dimen-
sbes e possibilita, por exemplo, que um sistema agricola seja avaliado e monito-
rado considerando um conjunto de indicadores de sustentabilidade, sendo que a

PPN tem papel destacado nessa analise.

Na estimativa da PPN é contabilizada toda a biomassa vegetal produzida,
ou seja, dos produtos colhidos e de todas as partes nao colhidas, incluindo a bio-
massa do sistema radicular das plantas. Destaca-se que, além da biomassa das
espécies plantadas/cultivadas, inclui-se todas as espécies da flora nativa (herba-

ceas, arbustivas e arbodreas).

Devido a dificuldade de se obter dados primarios sobre a produtividade de
biomassa, notadamente em relacdo as partes nao colhidas das plantas, estes
sdo estimados utilizando-se fatores de conversdo obtidos a partir de informa-
cBes contidas na literatura especifica. O presente capitulo apresenta fatores de
conversao para algumas das principais espécies cultivadas no Brasil; como sao
feitos os calculos para obtencdo da PPN, bem como de seus componentes; e

algumas reflexdes sobre a aplicagdo da metodologia do Metabolismo Agrario.

1 Refere-se a quantidade de energia incorporada aos tecidos das plantas como resultado

dos processos opostos de fotossintese e respiragao.
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ELEMENTOS TEORICOS E METODOLOGIA DE ANALISE

Em 2014, Gonzalez de Molina e Toledo definiram o Metabolismo Social
como o0 modo que as sociedades humanas organizam seu intercambio de ener-
gia e materiais com seu meio ambiente natural, tendo como propdsito reverter o
processo entropico ao qual, como todos os seres vivos, estao sujeitos. A partir
dessa premissa, diversos trabalhos foram desenvolvidos e, segundo os autores,

na atualidade:

“el Metabolismo Social (MS) alude al conjunto de teorias y de herramien-
tas metodologicas que permiten analizar el comportamiento biofisico de
una sociedad (...), aportando informacion valiosa para evaluar su grado
de sustentabilidad en su dimension ambiental. Ha llegado a convertirse,
incluso, en una nueva perspectiva de analisis de las relaciones del ser
humano con su medio ambiente fisico, esto es de los flujos de energia,
materiales e informacion (...) Surge en analogia a la nocion bioloégica de
metabolismo, dado que las relaciones que los seres humanos establecen
con la naturaleza son siempre dobles: individuales o bioldgicas y colecti-
vas o sociales” (GONZALEZ DE MOLINA et al, 2019, p. 29).

Partindo dessa compreensao, na obra, Historia de la agricultura espariola
desde una perspectiva biofisica (1900 a 2010), Gonzalez de Molina et al. (2019)

propuseram

“un enfoque tedrico y una metodologia que prima sobre todo los aspec-
tos biofisicos del proceso, sin descuidar los econdémicos y sociales o
las incidencias de las politicas agrarias implementadas por los distintos
gobiernos desde inicios del siglo XX” (idem, 2019, p. 17).

Assim sendo, o MA foi proposto pelos autores como:

“el intercambio de energia, materiales e informacién que los agroecosiste-
mas realizan con su medio ambiente social y ecoldgico (...). [Levando-se
em conta que] el propdsito de la actividad metabdlica es la apropiacion
de la biomasa con el fin de satisfacer directa, o indirectamente a través
del ganado, el consumo endosomatico de la especie humana, a la vez
que presta servicios ecosistémicos basicos. El MA ha tratado de satisfa-
cer también la demanda exosomatica (materias primas y energia) de las
sociedades con metabolismo organico y lo sigue haciendo, ciertamente
gue en menor porcentaje, en las sociedades industriales. Para ello, la so-
ciedad coloniza o se apodera de una parte de [la tierra] disponible, sobre
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[la] que establece distintos niveles o grados de intervencion o interferen-
cia sobre la estructura, funcionamiento y dinamica de los ecosistemas,
dando lugar a distintos tipos de agroecosistemas. En otras palabras, el
MA alude a la apropiacion de biomasa que los miembros de una sociedad
realizan mediante manejo de los agroecosistemas presentes en el territo-
rio” (idem, p. 30, grifos nossos).

Dito de outra forma, o MA se refere ao MS que se volta para a producao
de biomassa para o consumo humano, sendo que para tal ocorre troca/fluxo de
energia e materiais de uma sociedade com seu meio agrario envolvendo co-
nhecimento. Nesse sentido, os agroecossistemas sao as unidades territoriais de
analise sendo considerados pelos autores, a partir dos aportes de Altieri (1989)

como.

“la unidad basica de la actividad metabdlica: son ecosistemas manipula-
dos vy artificializados por el ser humano para capturar y convertir energia
solar en alguna forma particular de biomasa que pudiera ser usada como
comida, medicina, fibra o combustible. (...) [O como] sistemas complejos
adaptativos que disipan energia para contrarrestar la ley de la entropia
(-..) [siendo que] intercambian con su entorno energia, materiales e infor-
macion” (idem, 2019, p. 30-31).

Destaque-se que agroecossistema, como categoria e conceito, insere-se
na emergéncia da ecologia e esta alinhado aos principios da teoria dos sistemas
e da abordagem da complexidade. Ao mesmo tempo, os autores consideram
0s agroecossistemas, necessariamente, como abertos com fluxos de entradas
e saidas com o entorno e a sociedade mais ampla, além de recirculagao interna
de energia, materiais e informagao, tendo como base o segundo principio da

termodinamica e a nocédo de metabolismo nas ciéncias naturais.

“‘Frente a los ecosistemas, que conservan aun su capacidad de auto-
mantenerse, autorrepararse y autorreproducirse, los agroecosistemas
son inestables, requieren de energia, materiales e informacion externos
para ello (...). Esos flujos se intercambian mediante labores o manejos
que tienen por objeto asegurar la produccion de biomasa y su repeticidon
en sucesivos ciclos de cultivo o cria, interfiriendo en los ciclos del car-
bono, los nutrientes, el ciclo hidrolégico y los mecanismos de regulacién
biética” (idem, p.31).
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Além disso, agroecossistemas sao entendidos pelos autores como porgoes
territoriais delimitadas segundo o objetivo/objeto que se queira analisar, ou seja,
desde unidade familiar até o agrario mundial. Destacam, ainda, a compreensao

de sua estrutura, funcionamento e dindmica como postos-chaves de analise.

Um importante aporte trazido pelos autores refere-se a sustentabilidade e
sua relacdo com o que definem como Fundos. A esse aspecto os autores res-
saltaram particularidades acerca da sustentabilidade dos agroecossistemas que
ganha centralidade no objetivo das analises do MA. Consideram que um agroe-
cosistema € uma estrutura dissipativa criada pelo ser humano (o/a camponés/a)
para produzir bens e servigos. Nesse sentido, um agroecossistema € composto
por ‘elementos fundo’ - fisicos e sociais - e de ‘fluxos’ que alimentam, mantém e

reproduzem tais fundos.

Nessa perspectiva, a partir da teoria dos sistemas, os autores consideram
gque a soma das partes ndo ¢é a totalidade porque ha interacdes entre as partes,
que significa compensacodes, sinergias, etc. Sendo assim, a soma dos fundos
nao ¢é igual ao estado de um agroecossistema, mas aponta suas relagdes, como
a relagao entre biodiversidade e energia, como também a analise da eficiéncia
energética de um agroecossistema. Tem-se ai, a valorizagao das relagdes entre
as partes que compdem a totalidade do agroecossistema, o que se expressa nos

indicadores analiticos desenvolvidos pelos autores.

Segundo os autores, € preciso ainda se ter em conta a diferenca de Fluxos
e Fundos, sendo importante mensurar os fluxos de entrada, recirculagao e saida
de materiais e energia, mas também compreender os elementos estruturantes,
os fundos, de um agroecossistema e avaliar se a intervencédo para producao
agricola mantém sua capacidade de producédo de biomassa no tempo/espago
ou mesmo promove melhorias, ou ndo, o que significa sua deterioracdo. Nessa
perspectiva os autores destacaram que, sendo o MA definido como intercambio

de energia, materiais e informacgdes entre os agroecossistemas e seu meio am-
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biente socioecoldgico, a analise econdmica deve voltar-se para a sustentabilida-

de.

Cabe destacar que quatro fundos foram considerados pelos autores a par-
tir da economia - terra, capital e trabalho — sendo distinguidos entre os fundos

biofisicos e sociais (Figura 1), tendo em conta tais consideragcées metodolégicas.

Figura 1. Diagrama de fluxos do metabolismo agrario.

Agroecosistema Resto Sociedad

Renta Agraria

mE Fluj hismasa
m Flups mossians

. Flup inguts - . Beato

Fondos sociakes

Fondos biofisicos

Iermitoria

Fonte: GONZALEZ de MOLINA et al., (2019, p.47).

Em relagcdo as formas de mensurar os fluxos que alimentam os fundos,

considerando aqueles priorizados, os autores destacaram que:

“Dada su distinta naturaleza, biofisica o social, cada uno de los elemen-
tos fondo considerados funciona con flujos de distinta calidad y, por tanto,
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de distinta métrica. (...) las caracteristicas de los flujos estan intimamente
relacionadas con el fondo que los origina. [La] tierra apropiada por una
sociedad lo es para generar flujos de biomasa util; suele medirse en hec-
tareas y subdividirse en distintos usos que producen biomasa vegetal,
siendo ésta expresada en toneladas de biomasa vegetal por hectarea
(t ha-1) — o su equivalente en energia, MJ ha-1 ano-1- o productividad
primaria neta (PPN). El elemento fondo ganado es el origen de flujos
destinados tanto a la sociedad como al propio agroecosistema, propor-
cionando biomasa animal para materias primas, alimento y en mucha
menor medida energia, o servicios como traccion o estiércol. Su entidad
se suele medir en unidades ganadera estandar de 500 kg (LU500) y los
flujos que genera se expresan en kg o t de biomasa animal ha-1 o LU o
MJ ha-1, si los flujos se expresan en unidades energéticas. La poblacion
agraria es el elemento fondo donde se originan los flujos de trabajo hu-
mano medidos en horas o jornadas de trabajo (horas o jornadas ano-1).
Finalmente, el fondo “medios de produccién” reune la dotacién de instru-
mentos de produccion que generan flujos de trabajo mecanico o servicios
de sanidad vegetal y otros servicios: su entidad y composicion varia de
manera significativa si se trata de analizar un sistema agrario industrial o
preindustrial” (GONZALEZ de MOLINA et al., 2019, p.37-38).

Outro destaque apontado pelos autores, refere-se a relacao entre os quatro
elementos-fundo diferenciados no interior do agroecossistema, e a renda mone-

taria, sendo que,

“‘ingresan flujos de energia, materiales y se originan, a su vez, flujos de
salida en forma de biomasa que la sociedad remunera mediante flujos
monetarios. Estos flujos monetarios van a parar a los agricultores que
mediante el trabajo agrario, esto es mediante las labores, mantienen y
reproducen los fondos citados. En consecuencia, los flujos de energia y
materiales se pueden descomponer en flujos productivos y reproductivos
o de mantenimiento de los elementos fondo, en tanto que los flujos de
informacion estan compuestos por los flujos monetarios (entrada) y por
los flujos de trabajo humano (salida) y desempefian normalmente una
funcion reproductiva” (idem, 2019, p. 41).

A analise do MA tem uma de suas centralidades, portanto, na biomassa que
um sistema agricola é capaz de produzir e reproduzir, em quantidade e qualida-
de, continuamente no tempo/espago. Como visto, isso tem relagdo com fluxos de
energia, matéria e informagao, bem como efeito direto sobre a conservacgéo dos
solos e da agua e a manutencgéo da flora e da fauna. Nesse sentido, um indicador

central na proposta de averiguacido dos autores refere-se a Produtividade Prima-

ria Neta (PPN).
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PRODUTIVIDE PRIMARIA NETA E SEUS COMPONENTES

A PPN é uma taxa limitada a um espaco e tempo e quantificada na forma de
matéria seca ou energia bruta (ex: t/ha/ano; MJ/h/ano). Um aspecto levantado na
proposta metodoldgica dos autores € que a maioria das estimativas de PPN con-
sidera apenas a biomassa aérea, sendo isso muito criticado devido a relevancia
do papel da biomassa radicular na manutencao de cadeias troficas complexas no
solo e na dindmica da matéria organica edafica. Portanto, preconizam que devem
ser incluidas nos calculos de PPN tanto a biomassa aérea, como a biomassa do

sistema radicular.

A medic¢ao ou quantificagdo da PPN pode ser feita de maneira direta, com
traballho de campo, ou de maneira indireta a partir de dados da literatura, que
geralmente se concentram na parte colhida das plantas. Portanto, os componen-
tes restantes (parte aérea n&o colhida, também denominada de residuos, e parte
radicular) devem ser estimados, para os quais se pode lancar mao de: (1) algo-
ritmos, que levam em consideracao variagdes na vegetagao e no solo e nas con-
di¢cdes climaticas; (2) fatores de conversao, que permitem estimar a PPN a partir
da biomassa colhida; (3) extrapolagédo de estudos com contextos agroclimaticos

e de manejo semelhantes.

Outro aspecto apontado é que para efeitos de padronizacdo e comparagao,
a PPN deve ser expressa em massa seca. Para isso, deve ser feita a conversao

sempre que o dado obtido ndo estiver expresso dessa forma.

A PPN é composta ou distribuida nas seguintes categorias ou componen-
tes, dadas as distintas fungdes (produtivas ou reprodutivas) ambientais presta-

dos por cada parte da biomassa:

» Biomassa Vegetal Socializada (BVS): € a biomassa vegetal (madeira,
lenha, cereal, fruto, etc.) que é diretamente apropriada pela sociedade humana,
considerada extraida do agroecossistema. Isto é, antes do seu processamento

industrial no caso de ser realizado (transformacéo em farinha, 6leo, etc.). Dessa
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forma, evita-se que mudangas na eficiéncia do processamento agricola afetem a
comparagao dos agroecossistemas estudados. Nesse caso sua fungao é a pro-

ducao de alimentos, fibras, madeira, dleos, etc.

» Biomassa Acumulada (BA): nos agroecossistemas com espécies perenes,
além da biomassa extraida pela sociedade e a que recircula todos os anos, ha
outra porcao de biomassa que se acumula anualmente em sua estrutura aérea e
radicular. Essa biomassa tem uma funcao crucial na manutengao da biodiversi-
dade, acumulo de carbono, formacédo da matéria organica do solo e sua relacao

com a conservagao dos recursos hidricos, etc.

» Biomassa Reciclada (BRec): é a biomassa que nao € diretamente apro-
priada pela sociedade, nem acumulada nas estruturas das plantas vivas, mas
que é reincorporada ao agroecossistema. A biomassa reciclada pode ser dividida

em duas partes na perspectiva da sociedade:

- Biomassa Reutilizada (BR): € aquela que é devolvida intencionalmente ao
agroecossistema pelo(a) agricultor(a). Isso implica: 1. O trabalho humano é ne-
cessario para seu retorno. 2. A reintegragdo no agroecossistema desta biomas-
sa vegetal tem um objetivo agrondmico reconhecido e intencionalizado pelo(a)
agricultor(a). Destaca-se que o produto da pecuaria que esta disponivel para a
sociedade como resultado dessa reutilizacao (carne, leite, 13, etc.) € chamado de

Biomassa Animal Socializada (BAS).

- Biomassa néo Colhida (BnC): € aquela que é devolvida ao agroecossiste-
ma sem o investimento de trabalho humano. Seria o caso de residuos de culturas
que nao recebem tratamento especifico, a parcela de pastagens ndo consumidas
pelo gado, os restos de arvores e a maioria dos sistemas radiculares, que nao
sdo colhidos pela sociedade e s&o reciclados por organismos heterotroficos da
fauna. A biomassa ndo colhida pode ser dividida em biomassa nao colhida da
parte aérea e biomassa nao colhida radicular, dependendo da localizagao dessa

biomassa quando for deixada no agroecossistema.
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CALCULO DA PPN E CONVERSORES PARA AS CONDICOES
BRASILEIRAS

Como proposto por Gonzalez de Molina et al. (2019), PPN total = BVS + BR
+ BnC + BA (no ano de cultivo), sendo esta em toneladas por hectare de biomas-
sa vegetal. Para realizacdo dos calculos de PPN é necessario definir a quantida-
de de biomassa produzida com (i) os conversores associados; (ii) o tamanho da
area ou uso dos solos (em hectares); (iii) 0 manejo adotado levando-se em conta
a diversidade de situagdes de campo; e (iv) o tempo de crescimento de espécies

perenes para efeitos de calculo da biomassa acumulada, quando for o caso.

No Quadro 1 estdo elencados indices de produtividade e conversores que
podem ser utilizados para os calculos de PPN elaborados para algumas espécies
cultivadas e de espontaneas herbaceas do Cerrado a partir de dados da literatura

nas condicdes brasileiras.

Quadro 1. indices de produtividade e conversores para espécies cultivadas e
plantas espontaneas nas condi¢des brasileiras.

PaMS RaMS PrMF

MS/ Pr/ Ral Referéncia
MF Re PA Bibliografica

Espécie
t/ha

Plantas espontaneas

Plantas
) Favero et al.
Espontaneas 3,74 0,61 (2000)
do Cerrado
Bonetti et al.
Pastagem 13,66 | 84 0.61 (2015)
de Brachiaria
Paciullo et al.
decumbens 0,99 (2003)




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

Cana-de-agUcar 80,0 | 0,307 P'?Ztgoe;)al'
(Saccharum

officinarum L.) 10 10,20 Otto et al.
| ’ (2009)

Olivo et al.
Capineira 6,0 12 (2007)

(Penisetum sp.) Loures et al.

0,13 0,20 (2003)

Raizes tuberosas

Mandioca Albuquerque
(Manihot 12,0 | 0,364 154 ] Ctal, (20?2)
esculenta Crantz) .

Cereais

Soares et al.
(1999)
Peske et al.
(2019)
Carvalho-
0,52 | 0,34 | Pupatto et al.
(2004)
Alves et al.
(2001)

Peske et al.
(2019)

Alves et al.
(2001)

Lourenco et
al. (2013)

2,24

0,87
Arroz (Oryza
sativa)

2,23

0,87

Feijao
(Phasheolus 0,72
vulgaris L.)

0,20

4,0 Cruz (2011)

Peske et al.
(2019)

Milho Bergonci et
0,49 al. (2001)

Machado et
al. (2001)

0,87

(Zea mays L.)
0,52



https://pt.wikipedia.org/wiki/Oryza_sativa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oryza_sativa
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Soja
(Glycine max)

3,33

Vasconcelos
et al. (2015)

0,87

Peske et al.
(2019)

0,95

Ludwig et al.
(2010)

0,09

Leite et al.
(2000)

Olericolas

Aquino et al.
1.5 (2007)
Alface Radin et al.
(Lactuca sativa 0,067 (2004)
L.)
0.036 Cometti et al.
’ (2004)
Beterraba Sediyama et
(Beta vulgaris L.) 34,21 10,133 1.78 al. (2011)
Cenoura 11,65 1,06 Sar(!é%j 16;[ o
(Daucus carota
L.) Lopes et al.
0,20 (2008)
Couve 4,23 0,096 Cozrzeoi j; al.
(Brassica
oleracea L.) 015 Lovatto et al.
’ (2011)
Vargas et al.
Repolho 33,88 |0,0738 | 1,25 2011
(Brassica ( )
oleracea var. ,
. Moreira et al.
capitata) 0,22 (2011)




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

38.81 Guarconi et
Abacaxi al. (2011)
(Ananas . Amaral et al.
comosus) 0,119 10,23 (2015)
Goncalves et
Banana 150 al. (2008)
(Musa x
paradisiaca L.) Soares et al.
0,40 | 0,75(0,19 (2011)
Laranja’
(Citrus cf. Boaretto et al.
sinensis (L.) 40,0 (0,074 |0,34|0,28 (2007)
Osbeck)
Oliveira et al.
Manga* 13,9 0,20 (2002)
(Mangifera
indica L.) Alencar et al.
0,43 | 0,51 (2012)

PaMS - Parte aérea em Massa Seca; RaMS - Raizes em Massa Seca; PrMF - Produto em
Massa Fresca (cana-de-agucar = colmos; arroz, feijao e milho = graos; mandioca, beterraba
e cenoura = raizes; repolho = folhas; abacaxi, banana, laranja e manga = frutos); MS/MF - re-
lagdo Massa Seca/Massa Fresca; Pr/Re - relacdo Produto/Residuo; Ra/Pa - relagdo Raizes/
Parte aérea. * - Dados para espécies em cultivo quatro anos apds o plantio.

A titulo de exemplo, apresentamos no Quadro 2 os calculos da PPN para
uma situacao hipotética em que o sistema é constituido por cultivo de manga
(Mangifera indica L.) intercalado por cultivos consorciados de milho (Zea mays
L.) e feijao (Phasheolus vulgaris L). Para simplificagdo dos calculos, foi conside-
rada a area ocupada pelo sistema como sendo de 1,0 hectare. Utilizou-se nos
calculos os indices de produtividade e conversores apresentados no Quadro 1 e

partiu-se dos seguintes pressupostos:

- O cultivo de manga encontra-se com quatro anos de plantio, ou seja, a

biomassa acumulada em um ano refere-se a biomassa acumulada desde o plan-

tio dividida por quatro;
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- Por se tratar de cultivo de milho e feijao consorciados e intercalado com
manga, a produtividade das culturas anuais é metade daquela constante no Qua-
dro 1;

- Como no sistema diversificado a area € sombreada pelo cultivo de man-
ga, a produtividade de massa das esponténeas € metade daquela constante no
Quadro 1;

Além dos pressupostos elencados, consideramos, também, que 50% da
producdo de milho foi destinada para consumo de animais, constituindo-se, por-

tanto, em biomassa reutilizada.

Quadro 2. Produtividade primaria neta e seus componentes em sistema de
producao hipotético.

Espécies  pPrMF PrMS Res BVS BR BnC BRec BA
cultivadas

e plantas
esponténeas t/ha t.MS/ha

Manga 13,90 | 2,78 | 6,47 | 4,72 | 2,78 2,80 | 5,58

Feijao* 1,12 | 0,97 [1,35| 0,46 | 0,97 1,81 | 1,81 2,78

Milho* 2,00 | 1,74 |3,55|2,75 /0,87 (0,87 | 6,30 | 7,17 8,04
Plantas 1,87 1,14 3,01 | 3,01 3,01
espontaneas

Totais 4,62 | 0,87 | 11,12 11,99 | 2,80 | 19,41

PrMF - Produto em Massa Fresca; PrMS - Produto em Massa Seca; Res - Residuos; Ras -
Raizes; BVS - Biomassa Vegetal Socializada; BR - Biomassa Reutilizada; BnC - Biomassa
ndo Colhida; BRec - Biomassa Reciclada; BA - Biomassa Acumulada; PPN - Produtividade
Primaria Neta; t/ha - toneladas por hectare; t..MS/ha - toneladas de Massa Seca por hectare.
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O total de PPN no sistema foi de 19,41 t/ha. Deste, 23,8% (4,62 t/) consti-
tui-se de biomassa vegetal socializada (BVS), 4,48% (0,87 t) de biomassa reu-
tilizada (BR), 57,29% (11,12 t) de biomassa nao colhida (BnC) e 14,43% (2,80
t) de biomassa acumulada (BA). A biomassa reciclada (BRec) por esse sistema,
como somatdria da BR e da BnC, seria de 61,77% (11,99 t) da PPN, ou seja, nes-
se sistema hipotético, além do acumulo de 14,43% da PPN pelo cultivo perene
(manga), 61,77% da biomassa produzida seria reciclada no sentido dos fluxos de

matéria e energia e da manutencao dos elementos fundo do sistema.

CONSIDERACOES ACERCA DO METABOLISMO AGRARIO E
DA CONDICAO TROPICAL

Corroboramos que o foco de anélise do Metabolismo Agrario, tal como pro-
posto pelos autores citados, tem centralidade na biomassa que um sistema agri-
cola é capaz de produzir e reproduzir, em quantidade e qualidade, continuamente
no tempo/espaco. Isso tem relacdo com fluxos de energia, matéria e informacéao,
bem como, efeito direto sobre a conservacao dos solos e da agua e a manuten-
cao da flora e da fauna. Entretanto, ha necessidade de se considerar, além de

conversores adequados a realidade local, a realidade das diversas agri-culturas.

Os fatores de conversdo aqui apresentados sdo genéricos e foram sis-
tematizados privilegiando-se informacgdes obtidas para as condigcdes do bioma
Cerrado. Faz-se necessario um esfor¢co continuo de producéo, levantamento e
sistematizacdo de dados para as diferentes condicbes ambientais e a vasta agro-

biodiversidade brasileira.

A Producéo Primaria Liquida (ou Producao Primaria Neta - PPN) se mostra
como um indicador central de averiguagao da biomassa produzida pelos siste-
mas agricolas, uma vez que sua analise anual permite avaliar se o sistema se
refaz. Ou seja, possibilita 0 monitoramento da reposicdo em quantidade e qua-
lidade dos elementos fundo imprescindiveis para a producgao e reproducao des-

ses sistemas agricolas a partir da dualidade fluxo/fundo que opera para contra




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

restar a entropia, o que se da a partir da relagédo sociedade/natureza por meio do
intercambio de energia, materiais e informacéo em diferentes contextos socioe-

coldgicos.

Nessa perspectiva, deve-se ter em analise que a quantidade de PPN colhi-
da/produzida a cada ano deve garantir que o ciclo se refaga de forma dinédmica e
sustentavel, em que parte dessa biomassa sera destinada para a reproducao do
fundo — nao saira do sistema, cumprindo seu papel no funcionamento biofisico -
e parte sera consumida pela familia e seus rebanhos, bem como pela sociedade
mais ampla. Por sua vez, esta remunera em forma de fluxos monetarios as fami-

lias, o que é essencial em termos de reproducgao social.

Um aspecto a ser considerado para o calculo da PPN nas situagdes de
manejo dos sistemas agricolas tradicionais € que sdo necessarias formas de
abordagem e informagdes distintas segundo as logicas de uso da biodiversidade
vegetal nativa no ambito do agroextrativismo, o que merece aprofundamento. Na
pratica, o manejo tradicional opera a dualidade acumular/desacumular ou con-
servar/reciclar biomassa no sistema através do manejo da flora e estes aspectos
apontam para a necessidade de adequacdes na metodologia do MA para que

sejam incorporados.
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INTRODUCAO

No Brasil, a Agroecologia vem permeando os ambitos da pratica, da ges-
tdo, da pesquisa e da politica publica como acéo coletiva de resisténcia e de
construcao de conhecimentos, desenvolvimento de capacidades e criagao de es-
tratégias adaptativas, orientadas pela nogdo de sustentabilidade em seu sentido
amplo e construtivista, sendo realizada em diferentes escalas socioambientais,

com aportes conceituais e metodoldgicos diversos.

Dentre tais referenciais destacam-se o conceito e abordagem de agroecos-
sistemas (CONWAY, 1986; 1987; MASERA et al., 2000; GLIESSMAN, 2002), que
envolve elementos da teoria ecologica e socioambiental (HOLLING, 2001); dos
sistemas agrarios (MAZOYER; ROUDART, 2010; DUFUMIER, 2010; GARCIA
FILHO, 1999); da perspectiva socioldgica (SEVILLA GUZMAN, 2002); das meto-
dologias participativas (VERDEJO, 2006) e, mais recentemente, do metabolismo

social agrario, por diversos autores (TOLEDO; GONALEZ DE MOLINA, 2007).

As sociedades humanas, independentemente das suas condi¢cbes ou ni-
veis de complexidade, ndo existem em um “vacuo” ecolégico, mas afetam e sao
afetadas pela dinémica, ciclos e impulsos da natureza. Natureza esta entendida
como aquela que existe e reproduz-se, independente da atividade humana, mas
ao mesmo tempo representa uma questao de mais elevada ordem. Isto implica o
reconhecimento de que os seres humanos organizados em sociedade reagem,
nao s6 aos processos de natureza exclusivamente social, mas também sao afe-

tados por fenémenos naturais (TOLEDO; GONZALEZ DE MOLINA, 2007).

As trocas materiais feitas por seres humanos com a natureza e entre si tém
sido estudadas a partir de diferentes angulos por duas disciplinas: a ecologia e a
economia. Enquanto a ecologia concebe o ser humano como uma espécie biolo-
gica, ou seja, parte da natureza, a economia o faz sob o reconhecimento implicito

de que o homem é um ser social. Assim, a ecologia tem como foco o seu interes-
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se nas trocas materiais que os seres humanos realizam com o universo natural
(seus sistemas, processos ou elementos), enquanto a economia o faz nas trocas

feitas pelos homens entre si para além do campo da biologia (TOLEDO, 2008).

Toledo (2013) compreende o metabolismo entre natureza e sociedade como
contendo duas dimensdes ou esferas: uma fisica, visivel ou tangivel e outra in-
tangivel ou invisivel. O metabolismo social comega quando os seres humanos
agrupados se apropriam de “materiais sociais” e energias da natureza (entrada) e
termina quando sao depositados residuos em areas naturais (saida), tendo tam-
bém fluxos internos nos quais ocorrem novas utilizacdes para produtos e resi-
duos. O processo metabdlico é representado por cinco fenbmenos: apropriacao,

transformacao, circulagdo, consumo e excrecao.

As sociedades articulam-se através desses cinco processos metabadlicos
em conjunto com as relagdes sociais que as formam para dar continuidade a
suas atividades ao longo do tempo no atendimento das suas necessidades basi-

cas e culturais.

Em conformidade com estes conceitos, é possivel compreender que os es-
tudos dos metabolismos natureza-sociedade nao tratam de relacdes abstratas,
mas de problemas reais da sociedade atual, na qual a agricultura industrializada
gera cada vez mais emissdes de dioxido de carbono, responsavel pelo aque-
cimento global e langa doses abissais de residuos contaminantes no solo e na
agua, o que acarreta mudancgas no equilibrio ecoldgico do planeta, além de pro-

blemas de saude para os membros da comunidade.

A aplicagao do conceito de metabolismo social tem crescido substancial-
mente, principalmente em estudos de sustentabilidade. E uma proposta teori-
co-metodologica que tem se convertido em objeto de investigagao envolvendo
pesquisadores de distintas disciplinas tais como histoéria agraria, agronomia, eco-
nomia ecoldgica, ecologia social, ecologia politica, sociologia e geografia, em

varias instituicées do mundo.
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Nessa tematica, a analise de sustentabilidade a partir de balangos energé-
ticos, tanto internos ao agroecossistema quanto externos ao mesmo, tem sido
utilizada como importante ferramenta de diagnéstico de agroecossistemas em di-
ferentes niveis de agregagao socioambiental, tais como a unidade de produgao,
a comunidade ou até mesmo o pais. Santos e Lucas Junior (2004), Souza et al.
(2008), Assenheimer, Campos e Gongalves Junior (2009), Chechetto, Siqueira
e Gamero (2010), Matias (2017), Mattos ef al. (2019) fizeram uso de fatores de
conversao em energia. Nesses estudos, tabelas e bases de dados de fatores de

conversao sao necessarios para auxiliar os pesquisadores.

Para o Semiarido brasileiro, os trabalhos neste campo de conhecimento
sdo praticamente inexistentes (MATIAS, 2017). Somado a isto, dados a respeito
de coeficientes energéticos sao indisponiveis (CAMPOS; CAMPOQOS, 2004).

Nesse contexto, o presente texto tem como objetivo apresentar um estudo
tedrico-metodoldgico sobre a construgdo de uma base de dados (BD) formada
por tabelas de fatores de conversao para calculo de produtividade primaria liqui-
da e energia bruta gerada em agroecossistemas da Regido Semiarida do Brasil,
no contexto da elaboracao da dissertagao da primeira autora no mestrado em
Economia Rural pelo Programa de Pds-Graduagao em Economia Rural da UFC

(MATIAS, 2017).

A BD tem o intuito de quantificar a produ¢cdo de biomassa em diferentes
tipos de cultivos e acumulo de biomassa em criagdes sob diferentes formas de
manejo em agroecossistemas do Semiarido brasileiro, através do uso de dados

e informagdes obtidas da bibliografia regional, nacional e internacional.

Além da contextualizacdo e breve referencial tedrico nesta introducao, o
texto torna explicito o marco da Agroecologia no Semiarido e a referéncia meto-
dologica empregada na construgao das tabelas da BD, assim como as opg¢des

tomadas nesse processo. Nos resultados apresenta-se extratos ilustrativos das
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tabelas de fatores de conversao que compdem a BD, onde é realizada a des-
cricdo de sua estrutura, seguindo com suas funcdes e informagdes adicionais
relevantes para compreensao de sua construgao e uso. Encerra o texto com
consideragdes finais a respeito deste estudo e sugestdes para agdes futuras. No
Anexo apresenta-se a base de dados completa, com as referéncias utilizadas em

sua construgao.

AGRICULTURAS E AGRICULTORES DO SEMIARIDO BRASILEIRO

A regido semiarida brasileira ocupa 969,5 mil km?2. Este territorio foi delimi-
tado com base na isoieta de 800 mm, no indice de Aridez de Thorntwaite de 1941
(municipios com indice de até 0,50) e no risco da ocorréncia de seca (superior a
60%). A regido abriga 24,2 hab./km?, aproximadamente 12% da populagao brasi-
leira (IBGE, 2010).

A maior parte do Semiarido € recoberta pelo bioma caatinga, 844.453 km?,
o equivalente a 10% do territorio nacional (SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO,
2013). A vegetacao de caatinga é marcada por sua diversidade de espécies com
adaptacao a deficiéncia hidrica, conhecidas como xeréfitas. Comumente esta ve-
getacao é desvalorizada pela falta de conhecimento sobre seu potencial alimen-
ticio, forrageiro e medicinal, sendo a descoberta de interesses para uso desta
vegetacao nativa um fator fundamental para sua conservacéo (GIULIETTI et al.,
2004).

A agricultura no Semiarido passou por transformacdes histéricas e de di-
ferenciacdo geografica, assim como as sociedades mudaram os seus modos
de producgao ao longo do tempo. Tomando-se como referéncia inicial o periodo
colonial, no Semiarido partiu-se da criagao extensiva de gado, utilizando a caa-
tinga como forragem, e dos sistemas associados de derrubada e queimada, com
a pratica do pousio e policultivos de subsisténcia, passando gradativamente para

sistemas de uso permanente do solo, até a monocultura de producédo intensiva,
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motomecanizada e irrigada, conhecida como Revolugao Verde (GAMARRA-RO-
JAS et al., submetido), a qual tem conduzido a uma crescente perda de autono-

mia local e a migragao rural-urbana (GAMARRA-ROJAS; FABRE, 2017).

Contudo, longe de ser uma transformacdo homogénea e linear, na paisa-
gem agraria do Semiarido hoje é possivel distinguir ao menos trés tipos de agri-
cultores: i) a agricultura familiar, baseada no trabalho dos membros da familia; ii)
as unidades de pecuaria tradicional e exploragao mista pecuaria e agricola, em
que as atividades sao realizadas pela familia e por trabalhadores permanentes
ou temporarios e; iii) as unidades agroindustriais, com produtores de carne e leite
e as empresas beneficiarias dos programas de irrigacdo de grandes barragens.
A maioria desses agricultores maneja combinagdes de pelo menos dois dos se-
guintes subsistemas: o quintal doméstico; os cultivos anuais de sequeiro e/ou
irrigados; a pecuaria e a Caatinga em diferentes estagios de sucessao ecoldgica

(GAMARRA-ROJAS et al., submetido).

Historicamente no Semiarido a seca € interpretada de diferentes maneiras.
Por um lado, desde o inicio da Republica, tem sido tratada como resultado da
incapacidade da sociedade em implementar solug¢des tecnologicas para enfren-
tar a hostilidade da natureza. Essa perspectiva - ainda hoje predominante entre
a tecnocracia governamental, a comunidade académica e os setores do agro-
negocio - € baseada na captagdo de agua em grandes e médios reservatorios,
modernizacao tecnoldgica e aumento da produtividade agricola (CERQUEIRA,
1988). Esta visdo pode ser interpretada como alinhada com o paradigma de mo-
dernizagao da agricultura (GAMARRA-ROJAS et al., submetido). Por outro lado,
para outros, os efeitos da seca sdo devidos a um tipo de agricultura ndo adaptada

ao Semiarido (ARAUJO FILHO, 2013; GUIMARAES DUQUE, 1980).

As formas de organizagdo camponesa no Semiarido sdo antigas e nas
ultimas décadas os camponeses retomaram e fortaleceram suas relacées comu-

nitarias e sindicais com movimentos sociais, organizacdes religiosas e ndo go-
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vernamentais (ONGs) que buscam conciliar objetivos socioculturais, econdmicos
e ambientais, com énfase na participacdo, autonomia e articulacio politica: uma

forma de coevolugéo positiva ambiente-sociedade (NORGAARD; SIKOR, 2002).

A acdo social configurou novas formas de organizacido e de resisténcia,
com abordagem propria da Agroecologia. Como expressao regional, destaca-se
a Articulagdo do Semiarido (ASA), rede que reune um grande numero de orga-
nizacdes da sociedade civil. Estas vém construindo um conceito e praticas de
convivéncia com o Semiarido, opostas a no¢cado de combate a seca a partir de
grandes barragens e irrigacdo (GAMARRA-ROJAS et al., submetido). A convi-
véncia com o Semiarido € uma bandeira de uma transigao paradigmatica de uma
racionalidade econdémica utilitarista para uma racionalidade socioambiental de
sustentabilidade, que ocorre em meio ao esgotamento de concepgdes e mode-
los historicamente formulados e defendidos por grupos de poder (SILVA, 2007;

2010).

Entdo, a sustentabilidade da agricultura no Semiarido passa por um pro-
cesso de construcdo de conhecimento e consciéncia agroecoldgica, a partir das
praticas e do debate sobre a convivéncia com o Semiarido, para a qual o0 uso
de espécies animais e vegetais adaptados, a conservagéo do solo e da agua, o
incremento da agrobiodiversidade e dos fluxos de materiais e energia entre os
subsistemas dos agroecossistemas e a integragéo entre as atividades agricolas,
0 processamento e a comercializacdo sao identificados como estratégicos para
melhorar a sustentabilidade da agricultura na regido, em oposi¢cao a nocao de
combate a seca (GAMARRA-ROJAS et al., submetido).

CONSTRUCAO DAS TABELAS DE FATORES DE CONVERSAO

Os fatores de conversao poderao fomentar os estudos sobre fluxos de ener-
gia, assim como calcular os mesmos para analises de sustentabilidade. A meto-

dologia para construir as tabelas de fatores de conversdo da producéo agricola
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do Semiarido esta baseada em Guzman et al. (2014). Com o uso deste instru-
mento metodoldgico, foi possivel agregar e organizar estes dados em planilhas

de Excel.

As tabelas de fatores de conversao permitem determinar a producio de
biomassa vegetal acima e abaixo do solo, revelando a produgao real de energia
em vegetais no agroecossistema, assim como elucidar o acumulo de biomassa e
geragao de residuos por animais, fator bem menos complexo e dividido. A elabo-
racao dessas tabelas se deu a partir de uma pesquisa bibliografica de natureza
aplicada, na qual se gerou um apanhado de conhecimentos tedricos e empiricos

a respeito de producgao de biomassa em cultivos e criagcdes no Semiarido.

A bibliografia consultada forneceu os dados para a construcéo de coeficien-
tes de particdo de biomassa vegetal a fim de se conhecer as diferentes porc¢des
da biomassa produzida nos ecossistemas, uma vez que, normalmente, apenas
a porcao comercializavel € contabilizada. Para o estudo aprofundado de fluxos
de materiais e energéticos se fez necessario também contabilizar o acumulo de

energia na biomassa animal e seus residuos no agroecossistema.

As informacdes presentes na base de dados (BD) referem-se a um ano
produtivo dos cultivos ou ao ciclo de vida das criagbes, com pesos e medidas
padronizados de acordo com o sistema internacional. As etapas de construcio

das tabelas se encontram descritas abaixo:

a) Etapa 1: relacdo das espécies e pesquisa bibliografica da variedade/
cultivar ou raca e do nome cientifico das espécies presentes na tabela a partir do

seu nome vulgar.

b) Etapa 2: formas de cultivo - as informagdes de producao agricola na BD
foram separadas de acordo com as formas de cultivo mais encontrados na lite-
ratura agrondmica sobre produgdo no Semiarido. Os modos de cultivo inclusos

no estudo sao: convencional/organico; monocultivo/policultivo; irrigado/sequeiro.
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c) Etapa 3: produtividade das espécies - resultou de dados sobre produ-
tividade das espécies obtidos em pesquisas agronémicas. Em sua maioria sdo

medias para cada modo de cultivo presente.

d) Etapa 4: produgao de biomassa seca na por¢ao aérea e subterranea da
planta, sua relacao e biomassa seca de produto - os valores para biomassa das
porcdes aérea e subterranea foram encontrados na literatura, e sua relagao cal-
culada utilizado estes dados (biomassa seca da porgao aérea / biomassa seca
da porgao subterranea da planta). Para o calculo da biomassa de raizes de fruti-
feras, ndo disponivel na literatura, foi multiplicado a relagcao entre raiz:parte aérea

de mudas, mais abundante em pesquisas agronémicas.

e) Etapa 5: produgao de biomassa fresca e seca de residuos de produtos
(p.e., casca do arroz) por hectare - a producdo de matéria seca de residuo de
produto por hectare e quantidade de matéria fresca de residuos de produto para
a producdo de um quilo de matéria fresca de produto se encontram abundante-
mente citados na bibliografia. A relacdo matéria seca:matéria fresca de residuos
de produto foi calculada diretamente a partir dos dados acima. Pela dificuldade
de informacgdes e volume inexpressivo da biomassa desta porgcao em alguns cul-
tivos, como alface, cebolinha e coentro, estes tiveram seus residuos desconside-

rados.

f) Etapa 6: producdo de biomassa fresca e seca de residuos de manejo
(p.e., restos de cultivo de feijao) por hectare - para o caso de residuo de manejo,
os dados disponiveis na tabela foram encontrados na literatura. Pela dificulda-
de de informacgdes e volume inexpressivo da biomassa desta porcdo em alguns
cultivos, como alface, cebolinha e coentro, estes tiveram seus residuos descon-

siderados.

g) Etapa 7: energia bruta contida em produtos e residuos - para o calculo
de energia bruta (EB) de cultivos agricolas, foi feita uma pesquisa a respeito da
composicao quimica dos alimentos para realizacdo de um calculo indireto de

energia disponivel, uma vez que as tabelas que ja apresentam a energia presen-
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te nos alimentos contém somente o valor que pode ser digerido pelo ser humano,
ou seja, a energia metabolizavel, inviavel para calculos em estudos envolvendo

metabolismo social.

Cada substancia pura contida nos alimentos contém uma quantidade pro-
pria de energia bruta que ja é fornecida pela literatura. Guzman Casado et al.
(2014), utilizaram em seu estudo de metodologia envolvendo fatores de conver-
sao as substancias consideradas mais abundantes nos alimentos, quais sejam:
proteinas, lipidios e carboidratos. A EB resultou da quantidade de energia contida
nestes trés compostos, multiplicado pela quantidade dos mesmos presentes em
cada um dos produtos agricolas. As proteinas contém 5.616,635 kcal/kg; os lipi-
dios 9.440,727 kcal/k e os carboidratos 4.182,6 (FLORES MENGUAL; RODRI-
GUEZ VENTURA, 2013).

A composig¢ao de géneros alimenticios foi obtida na Tabela de Composigao
de Alimentos (TACO), uma iniciativa da Universidade de Campinas (UNICAMP),
juntamente com o Ministério da Saude e Ministério do Desenvolvimento Social,
a fim de disponibilizar dados a respeito de alimentos produzidos nacional e re-
gionalmente. Nela os alimentos mais consumidos no Brasil estdo mapeados e
estratificados por meio de analises fisico-quimicas, indicando os componentes e
nutrientes ali presentes (UNICAMP, 2004).

Os mesmos valores foram considerados para o calculo de energia de re-
siduos alimentares. Para evitar a ocorréncia de subestimacao de valores de EB
produzidos pelo agroecossistema, considerou-se a energia incorporada em resi-

duos de manejo, que retornam ou nao ao sistema.

Os residuos agricolas, de acordo com o Inventario Energético de Residuos
Rurais (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2011), compreendem o mate-
rial resultante das colheitas dos cultivos agricolas, sendo importantes materiais
para uso na protecao dos solos e da biodiversidade, quando deixados nos locais

de cultivo, prestando importante papel para os agroecossistemas. Dividem-se em

trés categorias.
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Os primarios sao referentes a residuos de colheita agricola e florestal, que
incluem palhada e restos de madeira; os secundarios incluem residuos de pro-
cessamento da agroindustria de processamento e os terciarios indicam residuos
do pds-processamento resultante do consumo, ou seja, o lixo urbano. O esterco

€ considerado o principal residuo animal.

Nas tabelas de fatores de conversao se encontra explicito cada tipo de resi-
duo produzido no consumo e processamento do produto, assim como do residuo
do manejo dos cultivos agricolas. Esta forma de organizar os residuos permite
o calculo de biomassa, que podera ser reutilizada em forma de cobertura morta,

composto ou biofertilizante.

Estes residuos, constituidos basicamente de hastes e folhas, comumente
chamados de palha, possuem poder calorifico médio de 3.752,4 kcal/kg de ma-
téria seca (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2011). Nesta tabela, esse
valor representa a energia bruta contida em hastes e talos nao lignificados, como
€ 0 caso dos residuos de manejo e da parte aérea das plantas em estudo. A es-

timativa de EB de residuos de produto foi obtida da literatura.

h) Etapa 8: biomassa e energia produzida em plantas esponténeas - os da-
dos a respeito da produgao de biomassa e energia para espécies espontaneas

nativas da caatinga foram retirados diretamente da literatura.

i) Etapa 9: biomassa e energia acumulada em animais comuns em criagdes

no Semiarido - os dados a esse respeito foram retirados diretamente da literatura.

As variedades cultivadas e ragas de animais criados escolhidas para o es-
tudo foram tomadas como as mais abundantemente na regido semiarida segundo
a literatura. As informacdes para biomassa se referem a um ciclo de cada cultivo
ou criacao. As células vazias na tabela representam valores ndo encontrados até

o presente momento, ja as células preenchidas com o simbolo “~” representam

valores considerados muito proximos a zero.
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APRESENTACAO DA BASE DE DADOS

A base de dados (BD) é composta por quatro tabelas, quais sejam: i) Par-
ticdo de biomassa em espécies vegetais nativas e introduzidas, manejadas/cul-
tivadas no Semiarido; ii) Energia bruta em espécies vegetais nativas e introduzi-
das manejadas/cultivadas no Semiarido; iii) Biomassa e energia bruta de plantas
espontaneas em agroecossistemas do Semiarido e; iv) Biomassa e energia bruta
animal em agroecossistemas do Semiarido. O conjunto de tabelas, juntamente

com a bibliografia utilizada na sua construgéo, esta contido no Anexo.

Neste item a intengado € introduzir o leitor a BD por meio de extratos ilustra-
tivos das referidas tabelas na sequéncia em que aparecem na mesma (Anexo).
Inicia-se com a descrigao de sua estrutura, seguindo com suas fungdes e infor-

magcdes adicionais relevantes para compreensao de sua construgao e uso.

Particao de Biomassa em Espécies Vegetais Nativas e Introduzidas
Manejadas/Cultivadas no Semiarido

A particao de biomassa por espécie vegetal € apresentada desagregada
nos quadros 1 a 3, unicamente para fins de ilustracdo. Para uma visao integral

da tabela de partigdo de biomassa, consultar o Anexo.

No quadro 1 constam as espécies abordadas, o nome cientifico e especi-
ficacdo da cultivar ou variedade, seguido das formas de manejo, as quais estao
subdivididas em trés grupos: organico/convencional; policultivo/monocultivo e se-
queiro/irrigado. Estas categorias sdo encontradas na literatura e sdo condizentes
com formas de agricultura presentes no Semiarido, com exceg¢ao dos sistemas
agroecoldgicos, para os quais ha pouca informacéo publicada, apesar de sua
crescente difusao na regidao. Contudo, a informacéao pertinente, quando disponi-
vel, pode ser incorporada a forma de manejo organico, a0 menos provisoriamen-

te.
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Quadro 1 — Extrato ilustrativo da BD referente as espécies vegetais cultivadas e
suas respectivas formas de manejo.

Forma de
Manejo

Espécie

e Var. / Policult./ Seque./
Nome Cientifico Cult. Monocult. Irrig.
1 Abobora Cucurbita crioula conv. | monocult. irrig.
moschata
2 | Abdbora Cucurbita crioula org. monocult. irrig.
moschata
3 Alface Lactuca sativa L. | crespa | conv. | monocult. irrig.
4 Alface Lactuca sativa L. | crespa | conv. policult. irrig.
5 Alface Lactuca sativa L. | crespa org. policult. irrig.
6 Alface Lactuca sativa L. | crespa org. monocult. irrig.
7 | Cebolinha Allium comum | conv. | monocult. irrig.
schoenoprasum
8 | Cebolinha Allium comum org. policult. irrig.
schoenoprasum
9 | Cebolinha Allium comum | conv. policult. irrig.
schoenoprasum

Fonte: Elaboragao prépria (2017).

No quadro 2 disponibiliza-se informagao sobre biomassa fresca e seca da
planta e seus produtos, bem como seus fatores de conversdo em matéria seca.
Produto refere-se a porcédo destinada ao consumo e/ou comercializacdo do cul-
tivo, especificando-se seus tipos, tais como: fruto (abdbora), cabeca (alface) e

maco (cebolinha).




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

A biomassa seca dos cultivos diz respeito a produgao de biomassa de acor-

do com sua posicdo em relagcédo ao solo, contendo a parte area, parte subterra-

nea e relacao parte area/parte subterranea. Também contempla a quantidade de

matéria seca de produto produzida em um hectare, e a relacdo matéria seca /

matéria fresca de produto. As relagdes entre parte aérea e subterranea dos culti-

vos e matéria seca e fresca do produto contidas nas tabelas s&o utilizadas para

calculos de biomassa a partir de informacgdes ja disponiveis.

Quadro 2 — Extrato ilustrativo da BD referente a produg¢ao de biomassa fresca e
seca da planta e do produto por hectare.

Biomassa
(Matéria Fresca - MF)

Produto

Especific. kg MF/ ha

Biomassa
(Matéria Seca - MS)

Parte Produto

Sub-

terr./

Parte Especific.
Aérea

Parte Parte
Aérea Subterr.
(kgMS/ (kgMS/
ha) ha)

kg
MS / ha

1 fruto 10647,00 | 4587,10 | 729,35 | 0,159 fruto 2310,00 | 0,154
2 fruto 11798,00 fruto

3 | cabeca | 12780,00 | 124,85 11,99 0,096 cabeca 124,85 | 0,010
4 | cabeca | 12940,00 cabeca

5 | cabeca | 12867,08 cabeca

6 | cabeca | 26900,00 cabecga

7 | mago 12800,00 96,00 120,00 | 0,800 mago 96,00 0,006
8 mago 30052,50 mago

9 mago 9711,10 mago

Fonte: Elaboragao propria (2017).
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As biomassas de residuo de produto e de residuo de manejo constam do
quadro 3. Residuo de produto se refere aquele gerado pelo consumo ou proces-
samento do produto do cultivo em questéo, tais como casca e semente (abdbo-
ra), podendo 0 mesmo permanecer ou nao no agroecossistema. Ja os residuos
de manejo, sdo resultado das praticas de manejo realizadas nestes cultivos du-

rante o seu ciclo de cultivo, por exemplo: haste e folha (abdbora).

O pesquisador pode fazer uso destas relacdes para estimar valores de bio-
massa de residuos a partir de outras informacdes ja disponiveis. Deve-se res-
saltar que, para o uso desta BD, o pesquisador necessita interpretar os seus
objetivos especificos e a partir deles discernir o que serdo considerados residuos

em sua pesquisa.

Quadro 3 — Extrato ilustrativo da BD referente a produgéo de biomassa de resi-
duo de produto e de residuo de manejo por hectare.

Residuo de Produto (RP) Residuo de Manejo (RM)
kg MF kg MF
" kaMF/ kgMS/ kgMS/ RP/kg Especi- kgMS RM/kg
Especific. .
ha ha kg MF MF Pro- fic. / kg MF MF Pro-
duto duto
1| 93 | 140058 | 28770 | 0137 | 0414 | "% | 0076 | 025
semente folha
9 casca; 100,00 haste;
semente folha
3 talo 3578,40 | 1146,99 | 0,110 0,28 - - -
4 talo 0,28 - -
5 talo
6 talo
7 - 0,00 0,00 - - - - -
8 - 0,00 0,00 - - - - -
9 -

Fonte: Elaboragao prépria (2017).
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Energia bruta em espécies vegetais nativas e introduzidas
manejadas/cultivadas no Semiarido

O quadro 4 apresenta a quantidade de energia bruta (EB) presente em um
kg de matéria fresca da parte comestivel do produto, na matéria seca de residuo
de produto e na parte aérea e de residuo de manejo dos cultivos relacionados.
Em termos dos valores de EB, o pesquisador pode optar por utilizar quilocalorias
(kcal) ou megajoules (MJ) na realizag&o dos seus calculos, segundo a sua con-

veniéncia.

Quadro 4 — Extrato ilustrativo da BD a respeito da energia bruta contida nos
cultivos.

Composigao Por-

Espécie ¢ado Comestivel Energia Bruta
(kg / kg)
Produto
Por-
ao
Resi- :
Co-
duo
mest.
(kcal /
kg MS
g Ms) Ikg
MF)
Cucur-
Abo- bita Criou-
0,010 0,001 | 0,027 | 178,5 [ 1100,00 | 0,75 | 4,62 | 3.752,39 | 15,76
bora Mos- la
chata
Lactuca c
res-
Alface | sativa 0,013|0,002 | 0,017 | 163,0 0,00 0,68 | 0,00 |3.752,39 | 15,76
a
L. P
Musa
Bana- )
acumi- | Prata |0,013 {0,001 | 0,260 | 1169,9 | 3322,18 | 4,90 | 13,95 | 3.752,39 | 15,76
na
nata
Penni-
setum Ele-
Capim - - - - 4108,13 - 17,25 | 3.752,39 | 15,76
purpu- | fante
reum

Fonte: Elaboragao propria (2017).
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Biomassa e energia bruta de plantas espontineas em agroecos-
sistemas do Semiarido

Os dados e informacao de producéo de biomassa contida na matéria fres-
ca e seca de plantas espontaneas para diversas formas de manejo do ambiente
cultivado ou do manejo da caatinga, assim como o seu valor energético potencial,

correspondem aos encontrados na literatura (Quadro 5).

Quadro 5 - Biomassa de plantas espontaneas por hectare e seu valor energético
potencial.

Biomassa Energia Bruta
Forma de

Manejo

Especificagao
kcal / kg | MJ / kg

kg MF/ha kg MS/ha MS MS

Plantas
espontaneas convencional 120,55
herbaceas

Plantas
espontaneas plantio direto 1.228,00
herbaceas

Plantas
espontaneas organico 23.520,00 2.004,50
herbaceas

Plantas
espontaneas
Caatinga
(herbaceas)

conservagao 16.200,00 3.373,75

Plantas
espontaneas
Caatinga
(herbaceas)

raleamento 3.687,75
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Plantas
espontaneas
caatinga
(arbdreas)

conservagao 35.490,00 3.881,00| 16,30

Plantas
espontaneas manejo
caatinga florestal
(arbdreas)

2.100,00 3.881,00| 16,30

Fonte: Elaboracéo prépria (2017).

As plantas consideradas invasoras ou concorrentes, por sua funcdo eco-
I6gica pioneira ou colonizadora de ambientes, sao usualmente consideradas de
crescimento ‘espontaneo’. Por esta razio é dificil mensurar ou estimar padroes
gerais para o seu crescimento e acumulo. As espécies de plantas espontaneas
com maiores indices de representatividade fitossocioldgica no extrato herbaceo
em hortas e pomares, em um aspecto geral, para o Brasil, sdo das familias Poa-
ceae e Cyperaceae, a exemplo da tiririca (Cyperus rotundus) (CUNHA et al.,
2014).

Ha também as espécies herbaceas e arbustivas nativas da caatinga sob
manejo pastoril ou agroflorestal. Nestes casos de manejo da caatinga /ato sen-
su, pode haver a necessidade de o pesquisador definir se as espontaneas serao

consideradas “invasoras”, alimento (forragem) ou adubo.

As categorias das ‘formas de manejo’ na BD, relacionadas as plantas
espontaneas (Quadro 5), bem como as espécies vegetais cultivadas (Quadro 1),
poderdo também sofrer acréscimos e/ou adequacgdes conceituais, a medida que

forem disponibilizados novos dados e informacéao a respeito.

Até esta etapa de construgcdo da BD nao se encontrou dados referentes
a biomassa subterranea e valor energético desta vegetagao. Desta forma, séo
encontradas na tabela médias de crescimento somente da parte aérea de es-
pontaneas na caatinga e em cultivos no Semiarido, informacédo mais difundida na

literatura.
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Biomassa e energia bruta animal em agroecossistemas do
Semiarido

Os quadros 7 e 8 referem-se ao acumulo de biomassa animal em criacdes
tipicas do Semiarido, sendo incluidos valores de biomassa do produto em kg de
matéria seca, por unidade animal comercializada, de seus residuos produzidos
em seu tempo de vida, até a comercializag&do, assim como valores de energia
por kg de produtos e de residuos. Todos estes valores foram encontrados direta-
mente na literatura. Nesta tabela da BD (Quadro 8), assim como em outras apre-
sentadas acima (Quadros 4 e 5), também sao disponibilizados valores de EB em

quilocalorias (kcal) e megajoules (MJ).

Quadro 7 - Biomassa e energia bruta contida em um kg de biomassa animal e
seus residuos (continua)

Espécie Biomassa Biomassa
Forma de Produto Produto
N Producao (kg MF / (kg MS /
ome
UA UA
Cientifico 292 ) )
1 | Galinha Gallusge_zllus SRD Avicultura 2,53 0,63
domesticus corte
2 | Bovino | Bostaurus | srp | Bevinoeultura o 0 50 58,38
corte
. Capra aegagrus Caprinocultura
3 | Caprino ) SRD 25,00 6,00
hircus corte
. , . Ovinocultura
4 Ovino Ovis aries SRD 25,00 6,25
corte

Fonte: Elaboragao prépria (2017).
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Quadro 8 - Biomassa e energia bruta contida em um kg de biomassa animal e
seus residuos (continuacgao)

Biomassa
Energia Energia Biomassa Residuo Energia Energia
MS / ME Bruta Bruta Residuo de Bruta Bruta
Produto Produto Produto de Produto Produto Residuo Residuo
(kcal/ (MJ/kg (kgMF/kg (kgMS/ (kcal/ (MJ/kg
LCRS)) MS) Produto) kg kg MS) MS)
Produto)
1 0,25 2.561,40 | 10,76 25,96 9,35 2.796,36 | 11,74
2 0,23 255490 | 10,73 21,94 3,73 283117 | 11,89
3 0,24 - 7,30 3,58 3.612,49 | 1517
4 0,25 4.410,00| 18,52 7,30 2,48 505,55 2,12
Fonte: Elaboragao prépria (2017).
CONSIDERACOES FINAIS

Foi apresentado o processo de elaboragcdo de uma base de dados (BD)
contendo tabelas de fatores de converséo para biomassa e energia de produtos
comumente obtidos na Regido Semiarida do Nordeste do Brasil, baseada na bi-

bliografia regional, nacional e internacional.

As tabelas de fatores de conversao permitem que pesquisadores realizem
estudos que envolvam producéao e fluxos de biomassa e energia em agroecos-
sistemas na regido semiarida do Brasil, assim como usar tais informag¢ées como
parametros para estudos em outras regides/biomas, principalmente o cerrado,

pela proximidade ambiental e floristica com a caatinga.

Diversas limitacdes foram encontradas durante a construgdo desta ferra-
menta, e estas devem ser explicitadas. Inicialmente deve-se destacar a dificulda-

de de se encontrar informacdes para o Semiarido, levando ao uso de informacgdes
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de estudos de outras regides/biomas brasileiros como referéncia para a constru-
cao deste instrumento. Além desta limitagdo, existe também uma insuficiéncia
de dados a respeito dos diversos sistemas de manejo, levando ao uso de aproxi-
magdes quando o pesquisador deseja fazer uso deste instrumento em estudos a
respeito de fluxos de biomassa e energia. A limitagdo de dados também levou a
excecgoes, ou seja, algumas informagdes presentes na tabela ndo sdo médias de

resultados, e sim o resultado de apenas um unico estudo.

Sa0 necessarias mais pesquisas que abordem as condi¢cdes do Semiarido,
que irao contribuir para o aumento do conhecimento a respeito das condi¢cbes
agronbmicas da regido, assim como trazer mais informagdes para a construcao

deste dispositivo como instrumento de difusdo da pesquisa.

Percebeu-se também uma deficiéncia de estudos e informagdes sobre sis-
temas de manejo organicos e agroecoldgicos que, nos ultimos anos, tém sido

difundidos na perspectiva da convivéncia com o Semiarido.

Deve-se ressaltar que a BD de fatores de conversao nao € um instrumento
estatico e ‘idealmente’ deveria ser testada criticamente em diversas condi¢des de
manejo, € assim melhorada a qualidade das informacdes reunidas até o presen-

te, bem como ampliada com o passar do tempo.

As aplicacdes de tabelas de fatores de conversao para biomassa e energia
sao as mais diversas. Um dos principais usos desta BD € em estudos que reque-
rem calculos de balancgos e fluxos de materiais e energéticos, uma vez que, por
meio deste instrumento, é possivel estimar a quantidade de energia produzida no
agroecossistema. Outros usos potenciais desta informagao incluem as analises

de fluxos de nutrientes, baseados em biomassa.

A informacao constante nesta BD para o calculo de particbes de biomassa
em estudo de agroecossistemas do Semiarido cearense realizados por Matias

(2017), permitiu trazer a luz os complexos fluxos de biomassa e energia e seus
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trade-offs, o que permite a problematizacido da sustentabilidade. Assim, enco-
raja-se os pesquisadores interessados em estudar estes tipos de relagbes de
sustentabilidade no Semiarido brasileiro a fazerem uso da mesma, bem como a
contribuirem para a sua melhoria com acréscimos de dados e informacgao atuali-

zados.

A publicizagao no presente volume de pesquisas e agdes de investigagao
realizadas no Brasil oportuniza a articulagao entre pesquisadores e agentes do
desenvolvimento, bem como sugere a possibilidade de organizar uma agenda
para a construcdo compartilhada de conceitos, Bases de Dados e Informacao a
respeito de biomassa, energia e outros aspectos relacionados aos agroecossis-
temas dos diferentes biomas do pais, em que se langa mao das Tecnologias de
Informagao e Comunicagéao (TICs), para as quais existe expertise e experiéncias

no ambito das organizagdes e da pesquisa da Agroecologia brasileira.
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ANEXO

Parti¢do de Biomassa em Espécies Nativas e Introduzidas Manejadas / Cultivadas no Semiarido
T Forma de Manejo Biomassa Biomassa Residuo de Produto Residuo de Manejo
(Materia Fresca - MF) (Matéria Seca - M5) (RP) (RM)
Produto P‘arhe Parte Parte Produto kg MFRP | kg MFRM
Nome Vulgar ci’:zt"\':on I&r"f g.fm: m&{ ?El,:::: —— lqghrgF{ {IQ{EEI fsk}:;::h::g[f ‘SJ':IL’EE? Emm kg hp:sf %A:ns':ﬁ Eaparific. lgh':F’ kgh':‘EJ l;(ggl:n? P':g::m Especifie. ﬁ,’ﬁf L::dui
1| Abdbora g@;&; Criods | cany | menemdt |img | o 0e4700 | 4seTin| T3S | 0158 | fuo 21000 | 08| | 10se| a0 | 0 014 | haste: folba | 0,076 028
2 | Abébora g@;ﬁ; Criods |om | momedt | ime. | o 11708,00 fruta e | 210000 haste: folha
3| Aface | lahgasstial | Crespe | comy |memeedt |img | csbegs 127e000 | 12485 1199 | 0,008 | cabes 12485 0010 | telo 387840 | 114888 | 0110 0 |- - -
4 | Alface lachica zatia L | Crespa | cony. | oeficulh g cabega 12040,00 cabecs talo 028 - -
§ | Alface Lagtics 2ativa L. | Crespa org polizult. g cabega 1288708 cabecs talo
8 | Alface laghigg zatia L | Crespa | org mongcdlt | ime- cabega 26800,00 cabecs talo
7| Caboiinhs | MM Comum | cany. | menedt |img | meco 1250000 | 9800 | 12000  0.500 | mago 0800 | 0,008 |- | o000 - -- - -
& | Cebalinha Al Comum | org polizult. g mago 3005250 mago - 0.00 0,00 - -1- - -
9 | Cebalinha Al Comum | gomy- | oeficulh g mago 871,10 mago -
10 | Coentra W Comum | cany. | menedt |img | meco 011300 | seiagn| 70200| 0178 | mago wiag0 | 0478 |- | o000 - -- - -
11 | Coenfro W Comum | gomy- | oeficulh g mago 7080.00 mago - 0.00 0,00 - -1- - -
12 | Coenfro safium Comum | org polizult. g mago 1885520 mago -
13 | Couve m Maniziga | og. | mepemdt | g | fohe 1128800 | 20251 | 10706 0388 | foha 0251|0097 |tk 25320 | 0843|0080 0| - - -
14 | Cove m Menteigs | conv. | momaelt | g | fohe 0000 | 310 foha o . . .
18] g‘e"‘cf;‘fn g, Comum | om | menewdt |img | o st00000| emos | 15820 0308 | fuo 23‘353'3 0,783 | semente ?zzao.g 08732 | 0084 233 | hoste: fobba | 0,087 07
18] g‘e"‘cf;‘fn FRpsim, Comum | o | peidt | ime. | o 4477778 fruta semente haste: folha
17 | Pimentéo f@mﬁ Vede | comy |menemdt |img | o pozs000 | 4Ezs00 | BonOO| 0122 |fuo 0875 | 0,004 | semente 53552‘3 53050 | 0062 073 | haste: folba | 0,087 07
18 | Pimentia m@a Verde wony- | pelisult g fruto 74080,00 fruto zemente haste; folha
18 | Pimentia mﬁ Verde org polizult. g fruto 14313,00 fruto zemente haste; folha
20 | Tomete | FRENR 'St:"';:: cony | momeedt | ime | o aat207s | 7E4AT | t07is0 | 0811 | fuo 13&25‘5 0,208 | semente ‘2355'2 804838 | 0184 0.9 | haste: folba | 0,082 0.8
21 | Tomate | SRR 'Sti"':g: oo |momdt | ime | o 31007,01 fruta semente haste: folha
22 |Berans | Muss smuminat | Prete | cone | momeclt | ime. | o 930598 | 1133400 | 408200 0419 |futo 305850 | 0219 | casca 333?3'; 15@253 0323 044 | SO e | 0323 284
23 |Berans | Musssmminat | Prete | oo | momecdt | ime | o 551400 fruta casca s
24 | Cooo Cocos gy | Verde | comy | momeedb | ime | o 759150 o 9500 | 0128 | cesca oo  oo0| oge? 0,55 | palha
25 | Coco GCocos pupferg | Verde org monocdlt | ime- fruto 240833 fruto CESCE 0.00 0,00 pelha
28 | Maméo Lf@mmm Formoss | o | mepesdlt | i | futo 23300 0770 | fro wrsao|  oaa | | sroese| 72| oaan 012 | hoste: folba | 0,076 0ot
27 | Maméo Lf@mm Formoss |om. | ot | iwE | o 21580,00 fruta Pt haste: folha
28 | Maméo Lf@mmw Formesa | cony. | moonooult | i fruto 5034333 fruto
20 | Maracuis f‘t&‘gﬁm Amerel | o | gl | img | o 01725 | weTes| 3804|0005 | Frio oa7g7 | 0Tt | S 15550'2 wTes | 01e 080 | haste: fobba | 0,281 .10
Particéo de Biomassa em Espécies Nativas e Introduzidas Manejadas / Cultivadas no Semiarido
Espécie Forma de Mangjo Biomassa Biomassa Residuo de Produto Residue de Mangjo
{Matéria Fresca - MF) (Matéria Seca - M5) (RF)
) Produto Pgrbe Parte Parte Produto kg MFRP KgMFRM
SR Ci':z:i';w \é.:r&r g;gc'm’ m ?Eﬁ kg ME/ (:::;f ﬁ'ﬁ% %’hﬁf Espeaiic | kaMS! | kghs/ | FORE kuh’:H kgh’:m kl?u';‘t‘ﬁFJ KaMF | Espesi. kk%':‘ﬁsFF LA,
Bomesife | O, | ha | ha) | Aérea T = o Rz
28 | Maméo fﬁmm Formosa | org. | monecld | imip fruda 48333.00 0,770 | fruto 4678.30 0103 :::’_:"e 570008 | 70238 | 04121 0,12 | haste; folha 0076 0.0
27 | Maméo fﬁmm Fomosa | o | oot |me | e 2158000 futa e haste; folha
28 | Mamdo fﬂmm Formosa | gany. | monesdt | imig. fruto 5034333 fruta
20 | Marscei f%‘g@m pmareo [om | odit |ims | e zrs| wnes|  noe| o |Fue | semer| oant| R | gl o 080 | hestecfols | 0.201 040
30 | Merscuis f'mm Amerdo | gy | moneelt | | fute 1002318 Fruto e hacte; folha
3 | Meldo Gucumigmelo | Comum | gamy | menesdt | imig fruto 2647718 | 14810,80 133,38 0,009 | fruto 134810 0,062 :5mc:r':\le 1464]3 71,00 00é 0,55 | haste; folha 0,076 010
3| Moo | Guumzmel | Comum |ow | oemesdt | | e TR Futa e haste; folhe
0| e | VR G |cony |monsedt |ime | oo 7500|7827 | 4482|0067 | gréo 0000 | 0334 ]- 131843 | 78276 . - | palhada 0863 147
34 | Fejio Viagz Gaup | somy | mongedlt | s=que | oo 28750 arEo - - | palhada
B|Mihe | Zeamag Comum | gony |monpoedt |ima | orde 528579 | 580000 | 1231040 | 2,080 | prdo 127328 | 0230 | palha 78881 | 26887 - | palhada 0330 015
36 | Milho Zea maie Comum | org. | ooengedlt | imig gréo B710.00 arEo palha - | palhada
37 | Milho Zea mans Comum | gony. | mongelt | seque. | ordo 237600 arée palha palhada
38 | Milho Zea maig Comum | org. | mongelt | s=que | oo 160000 grEo palha palhada
38 [ Capim m Elefarte | cony | monacld | imip. falha 168250000 | 2772500 | 231227 0,083 | folha 25450'3 0145 | - 194303 26208.80 - - ;sr;zsde 0135 012
40 | Capim m Elefarte | gone | monaclt | szave | foha 3750000 foihe . . . ;ﬁzm

Células vazias na tabela representam valores ndo encontrados até o presente
momento; células preenchidas com o simbolo “—" representam valores conside-
rados muito proximos a zero
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T405.pdf >; < http://www.cpatc.embrapa.br/publicacoes_2010/doc_154.pdf > < http://repositorio.unesp.
br/bitstream/handle/11449/90630/monteiro_ba_me_botfca.pdf?sequence=1&isAllowed=y >

< http://www.scielo.br/pdf/rbeaa/v15n5/v15n5a12 >; < http://www.abhorticultura.com.br/biblioteca/ar-

2 quivos/Download/Biblioteca/42_011.pdf >
< http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662009000700011 > < http://www.aba-agroecologia.org.br/revis-

3 tas/index.php/cad/article/view/16833/10674 > < https://www.researchgate.net/profile/Marcos_Brito2/
publication/262776404_Growth_of_lettuce_under_temporary_saturation_of_soil/links/53fc9b090cf2d-
cagffff35a3.pdf >

4 < http://dx.doi.org/10.1590/S1415-43662009000700011 > < http://www.conhecer.org.br/enciclo-
p/2014a/AGRARIAS/VIABILIDADE%20AGROECONOMICA.pdf >

5

6 < http://www.scielo.br/pdf/%0D/hb/v23n2/25069.pdf > < http://scielo.br/pdf/hb/v26n2/17 .pdf >
< https://comunicatascientiae.com.br/comunicata/article/view/512/250 > < https://jornalagricola.wor-

7 dpress.com/2011/07/16/salsinha-e-cebolinha/ > < http://www.abhorticultura.com.br/biblioteca/arquivos/
Download/Biblioteca/olfg4146¢.pdf >

8 < https://comunicatascientiae.com.br/comunicata/article/view/512/250 > < http://aba-agroecologia.org.
br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/7767/5569 >

9 < http://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/19260/1/2016_dis_araahendges.pdf >

10 < http://www.horticulturabrasileira.com.br/editor/index.php/HB/article/view/164/14 >

1 < http://www.horticulturabrasileira.com.br/editor/index.php/HB/article/view/164/14 > < http://aba-agroe-
cologia.org.br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/6525 >

12 < http://revistas.bvs-vet.org.br/crural/article/view/21191/22015 >
< http://aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/8454/5989 > ; < http://
gvaa.org.br/revista/index.php/RVADS/article/view/1771/1326 > ; < http://www.aba-agroecologia.org.

13 br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/7095/5219 > < http://www.fepeg2014.unimontes.br/
sites/default/files/resumos/arquivo_pdf anais/couve.pdf > < http://www.teses.usp.br/teses/disponi-
veis/11/11141/tde-10022011-144122/en.php >
< http://agronomiapoderrural.blogspot.com.br/2016/05/couve-manteiga-brassica-oleracea-var.html > ;
< http://aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/8454/5989 > ; < http://

14 gvaa.org.br/revista/index.php/RVADS/article/view/1771/1326 > ; < http://www.aba-agroecologia.org.
br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/7095/5219 > < http://repositorio.ufc.br/bitstream/riu-
fc/19260/1/2016_dis_araahendges.pdf >
<  http://www.abcsem.com.br/noticias/3054/3-edicao-do-manual-tecnico-do-cultivo-de-hortalicas-da-

15 -abcsem > ; < http://www.gvaa.com.br/revista/index.php/RVADS/article/view/12> < http://periodicos.

fametro.edu.br/index.php/nanbiquara/article/view/140/133 > < http://www.hortivale.com.br/pimenta_
cheiro.htm >
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16

17

< http://periodicos.ufersa.edu.br/revistas/index.php/sistemalarticle/view/2734/pdf 69 > < http://repo-
sitorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/96932/rezende_bla_me_jabo.pdf?sequence=1&isAllowe-
d=y > < http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/910/1/DISSERTACAO_Avalia%c3%a7%c3%a30%20
da%20qualidade%?20fisiol%c3%b3gica%20de%20sementes%20de%20pimenta%20e%20piment%-
¢3%a30%20por%20meio%20da%20atividade%20respirat%c3%b3ria.pdf >

18

< http://periodicos.ufersa.edu.br/revistas/index.php/sistema/article/view/2734/pdf_69 > < http://reposi-
torio.unesp.br/bitstream/handle/11449/96932/rezende_bla_me_jabo.pdf?sequence=1&isAllowed=y >

19

20

< http://rei.biblioteca.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/651/1/ARFC14072014.pdf > ; < http://www.
ceres.ufv.br/ojs/index.php/ceres/article/view/4084/1892 > < http://www.scielo.br/pdf/%0D/hb/v21n1/
a05v21n1.pdf> < https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Tomate/Tomatelndus-
trial_2ed/importancia.htm > < http://www.scielo.br/pdf/%0D/rbs/v28n3/13.pdf > < http://rei.biblioteca.
ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/651/1/ARFC14072014.pdf > < http://www.scielo.br/pdf/%0D/hb/
v21n3/17583.pdf > < https://periodicos.ufsm.br/sociaischumanas/article/view/10910/pdf >

21

< http://rei.biblioteca.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/651/1/ARFC14072014.pdf > ; < http://www.
ceres.ufv.br/ojs/index.php/ceres/article/view/4084/1892 > < https://publications.cta.int/media/publica-
tions/downloads/1319_PDF.pdf > < https://periodicos.ufsm.br/sociaisehumanas/article/view/10910/pdf
>

22

< http://www.scielo.br/pdf/rbf/v32n1/aop02610 > < http://www.scielo.br/pdf/rbf/v32n1/aop02610 > <
http://bdtd.biblioteca.ufpb.br/bitstream/tede/8094/2/arquivototal.pdf > < http://www.inovagri.org.br/me-
eting2012/wp-content/uploads/2012/06/Protocolo476.pdf >

23

<http://bdtd.biblioteca.ufphttps://www.researchgate.net/profile/Wisbeck Elisabeth/publica-
tion/250053034_Biodegradacao_de_residuos_lignocelulosicos_gerados_na_bananicultura_e sua_
valorizacao_para_a_producao_de_biogas/links/00b7d538da9cdddf14000000.pdfb.br/bitstream/
tede/8094/2/arquivototal.pdf > < http://repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/16462/1/2005_dis_jacandrade.
pdf >

24

<https://www.researchgate.net/profile/Morsyleide Rosa/publication/273623368 APROVEITAMEN-
TO_DE_RESIDUOS_AGROINDUSTRIAIS_PRODUCAO_DE_ENZIMAS_A_PARTIR_DA_CAS-
CA_DE_COCO_VERDE/links/55e84a8a08ae3e1218422c3a.pdf > ; < http://www.sober.org.br/
palestra/2/168.pdf > ; < http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/coco/arvore/ CONT000fo7hz60-
x02wyiv8065610d6ky3ary.html >

25

<https://www.researchgate.net/profile/Morsyleide Rosa/publication/273623368 APROVEITAMEN-
TO_DE_RESIDUOS_AGROINDUSTRIAIS_PRODUCAO_DE_ENZIMAS_A_PARTIR_DA_CAS-
CA_DE_COCO_VERDE/links/55e84a8a08ae3e1218422c3a.pdf > ; < http://www.sober.org.br/
palestra/2/168.pdf > ; < http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/coco/arvore/ CONT000fo7hz60-
x02wyiv8065610d6ky3ary.html > < https://www.revistas.ufg.br/pat/article/view/2882/2929 > < http://
www.journals.usp.br/aesalqg/article/view/16410/18122 >

26

< http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/12953/8870 >
< http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/881452/1/bolpd263.pdf > < http://repositorio.
unesp.br/bitstream/handle/11449/90630/monteiro_ba_me_botfca.pdf?sequence=1&isAllowed=y >

27

< http://www.aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/rbagroecologia/article/view/12953/8870 >

28

< http://www1.ufrb.edu.br/pgrecvegetais/images/phocadownload/DISSERTA%C3%87%C3%830_
RANGEL_LUCENA.pdf >

29

< http://joaootavio.com.br/bioterra/workspace/uploads/artigos/1maracujazeiro-515644df4605c.
pdf > ; < http://gvaa.org.br/revista/index.php/RVADS/article/view/1946/1811 > ; < http://onlinelibrary.
wiley.com/doi/10.1111/gcbb.12305/pdf > < https://www.researchgate.net/profile/Italo_Cavalcante/
publication/251080267_Atributos_qualitativos_do_maracuja_amarelo_produzido_com_agua_sali-
na_biofertilizante_e _cobertura_morta_no_solo/links/56a769c008ae0fd8b3fe00b3.pdf > < https://www.
researchgate.net/profile/Georges_Kaskantzis/publication/273614371_CARACTERISTICAS_FISICO-
-QUIMICAS_DA_CASCA_DO_MARACUJA_AMARELO_Passiflora_edulis_Flavicarpa_Degener_OB-
TIDA_POR_SECAGEM/links/55ea49f708aeb6516265e412.pdf >

30

< http://www.infobibos.com/Artigos/2010_4/maracuja/ > ; < http://joaootavio.com.br/bioterra/works-
pace/uploads/artigos/1maracujazeiro-515644df4605c.pdf > ; < http://gvaa.org.br/revista/index.php/
RVADS/article/view/1946/1811 > ; < http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gcbb.12305/pdf > < http://
www.cpatsa.embrapa.br/catalogo/livrorg/maracuja.pdf >
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31

< http://www.agriambi.com.br/revista/v4n3/321.pdf > ; < http://actaarborea.fca.unesp.br/index.php/ir-
riga/article/view/987/1248 > ; < http://www.ibb.unesp.br/fHome/Departamentos/Educacao/Simbio-Lo-
gias/artigo_nutr_avaliacao_partes_desperdicadas_alimentos_setor.pdf > ; < http://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1111/gcbb.12305/pdf > < http://www.academia.edu/5266392/Produtividade_e_qualidade__
de_frutos_de_mel%C3%A30_pele-de-sapo_em_duas_densidades_de_plantio > < http://ccarevista.
ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/343/402 > < http://www.cpatsa.embrapa.br/public_eletro-
nica/downloads/OPB847.pdf >

32

< http://www.agriambi.com.br/revista/v4n3/321.pdf > ; < http://actaarborea.fca.unesp.br/index.php/ir-
riga/article/view/987/1248 > ; < http://www.ibb.unesp.br/fHome/Departamentos/Educacao/Simbio-Lo-
gias/artigo_nutr_avaliacao_partes_desperdicadas_alimentos_setor.pdf > ; < http://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1111/gcbb.12305/pdf > < http://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/43022956/
Cultivo_de_melo_orgnico_fosfatos_naturai20160224-19306-1qenwsl.pdf?AWSAccessKeyl-
d=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&EXxpires=1486616169&Signature=mD86Bw2VTXQsgVne60oINu-
ANYp5A%3D&response-content-disposition=inline%3B%20filename%3DCultivo_de_melao_organi-
co_fosfatos_natur.pdf > < http://bdtd.ufersa.edu.br/bitstream/tede/173/1/LuizLF_TESE.pdf >

33

< https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=290388 > <http://www.redalyc.org/articu-
l0.0a?id=195318128009 > < https://periodicos.ufersa.edu.br/revistas/index.php/sistema/article/
view/2058/pdf > < http://www.scielo.br/pdf/hb/v19n1/v19n1a17 > http://www.scielo.br/pdf/%0D/hb/
v21n1/a16v21n1.pdf >

34

< http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=195318128009 > < http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/
bitstream/item/54364/1/Magna-2011.pdf > < https://www.researchgate.net/profile/Fcl_Freitas/pu-
blication/262470923 Weed_Interference_in_Cowpeal/links/5457607d0cf2cf5164808774.pdf > <
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Repositorio/componentes.produtivos.caupi_000g1aqdpz-
f02wx50k00gmbp4itzo7gj.pdf >

35

< http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782015001101910 > ; < http://re-
vistas.bvs-vet.org.br/bia/article/view/9012/9608 > < ftp:/ftp.ufv.br/dea/poscolheita/Tecnologias%20
de%20Secagem%20e%20Armazenagem%20para%20Agricultura%20Familiar/Livro/AGRIFARM?.
PDF > < http://www.scielo.br/pdf/cta/v25n4/27658 > < http://www.sbz.org.br/revista/artigos/2392.
pdf > < http://bdtd.ufersa.edu.br/bitstream/tede/173/1/LuizLF_TESE.pdf > < http://www.abms.org.br/
cnms2016_trabalhos/docs/1094.pdf > < http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/36334/1/
Adaptabilidade-estabilidade-2.pdf > < http://www.repositorio.ufal.br/bitstream/riufal/207/1/Disserta-
cao_StenioLopesPaixao_2008 Completa.pdf > < http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/54364/1/Magna-2011.pdf >

36

< http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84782015001101910 > ; < http://re-
vistas.bvs-vet.org.br/bia/article/view/9012/9608 > < http://bdtd.ufersa.edu.br/bitstream/tede/173/1/Lui-
zLF_TESE.pdf >

37

<  http://editorarealize.com.br/revistas/aguanosemiarido/trabalhos/TRABALHO_EV044_MD4_SA3_
ID703_10092015235918.pdf >

38

< https://www.scientiaplena.org.br/sp/article/view/405/167 >

39

< http://www.scielo.br/pdf/rbz/v29n1/5733.pdf >; <  http://repositorio.unesp.br/bitstream/han-
dle/11449/70996/2-s2.0-84858706850.pdf?sequence=1&isAllowed=y > < https://www.embrapa.br/
busca-de-noticias/-/noticia/2422024/pesquisa-investe-em-capim-como-fonte-de-energia > < http:/lo-
cus.ufv.br/bitstream/handle/123456789/8025/texto%20completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y >

40

< http://www.scielo.br/pdf/rbz/v29n1/5733.pdf >; <  http://repositorio.unesp.br/bitstream/han-
dle/11449/70996/2-s2.0-84858706850.pdf?sequence=1&isAllowed=y > < http://www.alice.cnptia.em-
brapa.br/bitstream/doc/160103/1/OPB1555.pdf >
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Energia Bruta em Espécies Nativas e Introduzidas Mangjadas / Cultivadas no Semiarido
Espécie Compnsi(;ic[}klscjrig?I Comestivel Energia Bruta
Produto
Porcé Porcé Parte Aérea de Parte Aérea de
Nome Vulgar |  Nome Cientifico | Var./ Cult. | Proteina | Lipidio | Carboidrato cﬂﬂ‘:;g?izel Residuo cﬂrﬁ;g;el Residuo | Residuos e Manejo | Residuos e Manejo
(keal kg MFY (keal / kg MS) (M) kg MF) (MJ I kgM8) | (keal kg MS) (MJ 1 kg MS)

1 [Abdbora | Cucurbia Jfpschigla | Crioula 0010|0001 0027 1785 100,00 075 152 17529 1576
2 | Aftace Laucasatiial | Crespa 0013 02| o7 1630 000 068 000 375239 1576
3 |Banana | Musaggypipals, | Prata 0013 0001 0,260 11699 B2 190 139 375239 1576
4 |Copin | Bl Elefante 408,13 1725 3R 1676
5 | Cebolinha | Affym sehosaoniasum | Comum 0019| 0004 0034 2867 000 120 000 375239 1576
6 | Coco Cocos nygiera Verde 0037| 040{ 0104 45079 544738 1928 k) 175239 1576
7 [Coento | Gojandumsatium | Comum 0021 | 0005 0037 mA 000 13 000 375239 1576
§ | Cowe Brassicaoleaces. | Manteiga 0029| 0050|0043 8143 330,00 34 139 176239 1576
9 | Feifio Vina unauiculata %g“cﬁ’;ha 0202| 004 0612 19209 433600 1641 1817 176239 1576
10 |Mamio | Garicapanaia Formosa 0080| 0010|0116 10289 1200,00 13 50 375239 1576
11 | Maracud EM’“’""M“ Amarelo 0020|0021 0123 8250 1820,00 345 764 1783 1576
12 | Mekio Guzums melo Comum 0,007 A0 %31 950,00 148 399 375239 1576
13 [ Miho Zea (a3 Comum 0066] 0006] 0286 1636 136,00 679 1817 375239 1576
1 mf;“ade Capsiumedanferym | Comum 0010|002 0,049 493 1760,00 188 [ 375239 1576
15 | Pimentio @WM Verde 0010|0020 0,049 4499 1760,00 188 739 176239 1576
16| Tomale | Solanum lyeopersicun 'S‘?I‘jgg 0| 002 0,031 3803 1760,00 159 [ 375239 1576

1 Células preenchidas com o simbolo

a zero

representam valores considerados muito proximos

2 Proteinas: 5.616,635 kcal/kg; Lipidios: 9.440,727 kcal/kg; Carboidratos: 4.182,6 (FLORES
MENGUAL; RODRIGUEZ VENTURA, 2013).

3 1 kcal = 0.0042 MJ
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Bibliografia Referente a Energia Bruta em Espécies Nativas e Introduzidas Manejadas
| Cultivadas no Semiarido

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composicdo de alimentos) <
http://www.unicamp.br/nepa/taco/contar/taco_4_edicao_ampliada_e_revisada > O total energético das
1 variedades crioulas foi calculado como a média entre as variedades apresentadas na tabela TACO. <
http://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/90630/monteiro_ba_me_botfca.pdf?sequence=14&i-
sAllowed=y >

2 Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢ao de alimentos)

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢cao de alimentos) <
https://www.researchgate.net/profile/Bianca_Goulart_De_Oliveira_Maia/publication/286446506 _

3 Valorizacao_de_residuos_da_rizicultura_e_bananicultura_na_producao_de_ briquetes/
links/56698a5608ae430ab4f72611.pdf >
4 Valor energético parte comestivel: < https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/884748/1/

bot07110.pdf >

5 Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢cao de alimentos)

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composigao de alimentos) < http://
www.unicap.br/tede/tde_arquivos/6/TDE-2013-03-04T125126Z-559/Publico/dissertacao_paula_ma-
cedo.pdf >; < https://carbonosustentavelbrasil.wordpress.com/2009/10/09/residuos-de-coco-surgem-

6 -como-combustiveis-alternativos/ > < file:///C:/Users/lUSUARIO/Desktop/FONTES%20BIOMASSA%20
NA%20REGI%C3%830%20NORDESTE%20D0%20BRASIL_DEN_Tese%20Claudemiro%20de %20
Lima%20Junior.pdf >

7 Valor energético parte comestivel: < http://www.fatsecret.com.br/calorias-nutri%C3%A7%C3%A30/

gen%C3%A9rico/coentro?portionid=54922&portionamount=100,000 >

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composicdo de alimentos) <
8 http://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/90630/monteiro_ba_me_botfca.pdf?sequence=1&i-
sAllowed=y >

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composigao de alimentos) / Valor
energético parte aérea: < http://www.epe.gov.br/mercado/Documents/S%C3%A9rie%20Estudos%20
9 de%20Energia/DEA%2015%20-%2014%20-%20%20Invent%C3%A1rio%20Energ%C3%A9tico%20
de%20Res%C3%ADduos%20Rurais.pdf > ; < http://www.seeds.usp.br/pir/arquivos/congressos/
AGRENER2002/pdf/0052.pdf >

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢cdo de alimentos). <
10 http://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/90630/monteiro_ba_me_botfca.pdf?sequence=1&i-
sAllowed=y >

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢cdo de alimentos). <

1 http://revistas.ufba.br/index.php/rbspa/article/view/1217/624 >
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12

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢cdo de alimentos). <
http://revistas.ufba.br/index.php/rbspa/article/view/1217/624 >

13

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢ao de alimentos) / valor
energetico parte aérea: < http://www.epe.gov.br/mercado/Documents/S%C3%A9rie%20Estudos%20
de%20Energia/DEA%2015%20-%2014%20-%20%20Invent%C3%A1rio%20Energ%C3%A9tico%20
de%20Res%C3%ADduos%20Rurais.pdf >; < http://www.seeds.usp.br/pir/arquivos/congressos/AGRE-
NER2002/pdf/0052.pdf >

14

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composigao de alimentos) / Valor
energeético baseado no pimentao, também Solonaceae

15

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composi¢ao de alimentos)

16

Valor energético parte comestivel: Tabela TACO (tabela brasileira de composicdo de alimentos)
[ Valor energético parte subterranea e aérea: < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_art-
text&pid=S1415-43662005000300021 >; < http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pi-
d=S1516-35982009000600012 >

Biomassa e Energia Bruta de Plantas Espontineas em Agroecossistemas
do Semiarido

Forma de Biomassa' Energia Bruta
Especificagao Manejo
kcal / k MJ / k
MS MS
Plantas espontaneas ,
1 i convencional 120,55
herbaceas
Plantas esponténeas o
2 ) plantio direto 1.228,00
herbaceas
Plantas esponténeas .
3 , organico 23.520,00 | 2.004,50
herbaceas
Plantas espontaneas .
4 . ] conservagao | 16.200,00 | 3.373,75
Caatinga (herbaceas)
Plantas espontaneas
5 . ] raleamento 3.687,75
Caatinga (herbaceas)
Plantas espontaneas .
6 , ] conservacao 35.490,00 | 3.881,00 | 16,30
caatinga (arboreas)
Plantas esponténeas manejo
7 2.100,00 | 3.881,00 | 16,30

caatinga (arbdreas) florestal

' Células vazias na tabela representam valores ndo encontrados até o presente momento
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Bibliografia Referente a Biomassa e Energia Bruta de Plantas Espontaneas em
Agroecossistemas do Semiarido

< http://aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/view/4756/3524 >

< http://revistas.ufpr.br/agraria/article/view/41092/25109 >

< https://www.researchgate.net/profile/Henrique_Duarte2/publication/269925691 Aspectos_fi-
tossociologicos_e _manejo_de plantas_espontaneas_utilizando_especies_de_cobertura_em_
cafeeiro_Conilon_organico/links/0c960520949130bd5e000000/Aspectos-fitossociologicos-e-
-manejo-de-plantas-espontaneas-utilizando-especies-de-cobertura-em-cafeeiro-Conilon-or-
ganico.pdf > < http://www.locus.ufv.br/bitstream/handle/123456789/8418/texto%20completo.
pdf?sequence=1&isAllowed=y > < https://www.revistas.ufg.br/pat/article/view/4843/6889 > <
http://aba-agroecologia.org.br/revistas/index.php/cad/article/view/10877/7526 >

< http://Irrd.cipav.org.co/lrrd19/1/pere19002.htm> < http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bits-
tream/item/66404/1/Crescimento-acumulo.pdf> < http://aba-agroecologia.org.br/revistas/index.
php/cad/article/view/3557/2815>

< https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/889175/producao-de-biomassa-

-na-epoca-chuvosa-em-caatinga-manipulada-na-regiao-norte-do-estado-do-ceara >

< http://repositorio.ufpe.br/bitstream/handle/123456789/10160/Tese%20Claudemiro%20
de%20Lima%20Junior.pdf?sequence=1&isAllowed=y >

< http://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/10160 > < http://repositorio.ufpe.br/hand-
le/123456789/10160 >



http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/66404/1/Crescimento-acumulo.pdf
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/66404/1/Crescimento-acumulo.pdf
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Biomassa e Energia Bruta da Producéio Animal em Agroecossistemas do Semiarido
Espécie Biomassa Biomassa Energia Energia
Biomassa | Biomassa Energia Bruta | Energia Bruta Residuo de Residuo de
Nome L ;?;31: gz Produto Produto Eriémg Produto Produto Produto Produto RE;?dtzo ReBstE:}zo
Vulgar | Nome Cientfico | Raga ¢ (kg MF 1 UA) | (ky MS/UR) (keal kg MS)' | (MJ/kgMS) | (kg MF/kg (kgMS kg | R | W TkaMS)
Produto) Produto) a 4
) Gallus gallug Avicultura de
1 | Galinha : SRD |5 253 063 025 256140 078 296 935 2.796,36 1,74
2 | Bovine | Bos faurys SRD E:rvl‘e”““““ra de 24950 538 023 255490 - 2194 373 283,17 11,89
3 | Caprino | C3PT 2803013 | gpp | Ceprinocuiura de 2500 00| 024 730 358 361249 1517
hirgus corte
4| Ovino | Ovis aries 5RD gvr'{;“"““”m de 25,00 6,25 025 4.410,00 155 730 248 505,55 212

' Células vazias na tabela representam valores ndo encontrados até o presente momento.

Bibliografia Referente a Biomassa e Energia Bruta da Produgao Animal
em Agroecossistemas do Semiarido

< http://www.epe.gov.br/mercado/Documents/S%C3%A9rie%20Estudos%20de %20
Energia/DEA%2015%20-%2014%20-%20%20Invent%C3%A1rio%20Energ%C3%A-
9tico%20de%20Res%C3%ADduos%20Rurais.pdf > < https://sidra.ibge.gov.br/home/
abate/brasil > < https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/16517/10787 > <
http://www.sbz.org.br/revista/artigos/7511.pdf >; < http://www.resumaodeveterinaria.com.
br/bioenergetica-animal/ > < Tabela TACO>

< https://sidra.ibge.gov.br’/home/abate/brasil >; < http://www.epe.gov.br/mercado/Docu-
ments/S%C3%A9rie%20Estudos%20de%20Energia/DEA%2015%20-%2014%20-%20
%20Invent%C3%A1rio%20Energ%C3%A9tico%20de%20Res%C3%ADduos%20Ru-
rais.pdf > < https://agrogeoambiental.ifsuldeminas.edu.br/index.php/Agrogeoambiental/
article/viewFile/373/369 > < http://www.scielo.br/pdf/%0D/rbz/v33n6s1/a23336s1.pdf > <
http://www.resumaodeveterinaria.com.br/bioenergetica-animal/ > < Tabela TACO

< http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/17028/1/2013_tese_iaalbuquerque.pdf
> < http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/4550/1/TCC_Gera%C3%A7%C3%A30%20
de%20biog%C3%A1s%20a%20partir%20de%20esterco%20caprino > < http://reposi-
torio.unesp.br/bitstream/handle/11449/104921/amorim_ac_dr_jabo.pdf?sequence=1&i-
sAllowed=y > < http://www.resumaodeveterinaria.com.br/bioenergetica-animal/ >

< http://www.repositorio.ufc.br/bitstream/riufc/17028/1/2013_tese_iaalbuquerque.pdf > <
http://repositorio.ufla.br/bitstream/1/4550/1/TCC_Gera%C3%A7%C3%A30%20de %20
biog%C3%A1s%20a%20partir%20de%20esterco%20caprino > < http://revistas.bvs-
-vet.org.br/rbspalarticle/view/12756/13594 > < http://www.scielo.br/pdf/%0D/cr/v34n1/
a39v34n1.pdf > < http://www.scielo.br/pdf/%0D/rbz/v31n3s0/13113.pdf >
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INTRODUCAO

Ha muito se tenta explicar sobre a relagdo entre ser humano e ambiente, as
entradas e saidas de energia a partir dessa interagdo, bem como a sustentabili-
dade do ambiente que esta sob estas condigdes. Conforme o avanco dos sécu-
los, 0 aumento da populacao, essa interagao se tornou cada vez mais expressiva

e complexa.

Muitas tecnologias se difundiram a partir desses avangos e o ser humano
modificou o espaco onde vive de diversas maneiras. Essa modificacdo no espaco
pode ser percebida através da paisagem e de seus elementos, um lugar pode
obter varios significados a partir dessa interacdo do ser humano e tornar-se total-
mente diferente do que ja foi. A partir disso, se faz pensar o quao sustentavel tem

sido essas mudangas na paisagem ao longo dos tempos.

Em vistas de analisar a sustentabilidade de um ambiente com tal interacao,
a metodologia do metabolismo social avanga em experiéncias nos ultimos anos,
sobretudo no Laboratorio de Historia de los Agroecossistemas, na Universidade
Pablo de Olavid em Sevilla na Espanha. Sob a Coordenacédo dos Professores
Manuel Gonzalez de Molina e Vitor Toledo, pesquisadores desta area tem de-
senvolvido trabalhos utilizando o metabolismo social no contexto agrario desta

regiao espanhola.

A partir dessas premissas, 0 presente artigo pretende compreender se a
paisagem é um conceito chave para se avaliar a sustentabilidade a partir do
metabolismo social agrario? Justifica-se a escolha do tema visto que ainda séo
poucos estudos que abordam estas questdes no contexto brasileiro. Ainda vale
ressaltar a importancia para a construcdo da Geografia brasileira ao trabalhar

uma tematica ainda inédita no campo da geografia agraria no Rio Grande do Sul.

Este artigo tem por objetivo discutir as principais questdes bibliograficas

voltadas ao conceito de paisagem e relaciona-lo a tematica do metabolismo so-

cial, partes importante da tese de doutorado da presente autora.
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As principais bibliografias sugeridas para a construgdo deste texto foram
compartilhadas e discutidas durante a disciplina Dynamiques des Campagnes:
Paysages et Ruralité, ofertada para doutorandos do Programa de Pdés-Gradua-

cdo em Geografia da Universidade Federal de Santa Maria.

A PAISAGEM NO OLHAR FRANCES

Ao estudar a origem do conceito de paisagem, no viés da Geografia, é
importante voltar-se aos pensadores franceses. Foi na Franga que os primeiros
ensaios sobre a paisagem foram apresentados, perpassando séculos de tradicdo
no estudo deste conceito e desenvolvendo politicas de preservagao e conserva-
¢ao de suas paisagens (CONVENCAO EUROPEIA DA PAISAGEM, 2000).

Mesmo sendo a percepgao da paisagem uma tematica que surge na sen-
sibilidade das artes, foi na geografia que ela se consagrou enquanto categoria
fundamental de analise. Tal conceito variou de sentido ao longo dos séculos e

conforme a escala de observagao (CASTRO, 2004).

No Brasil, os estudos sobre a paisagem iniciaram no final dos anos de 1980,
juntamente com o movimento da Geografia Humanista, embasada na dialética e
fenomenologia. Contudo, devido a recente discusséo da tematica e com a com-
plexidade territorial, € possivel afirmar que ainda ha um grande caminho a per-
correr no viés do estudo da paisagem brasileira para que se chegue ao ponto de
criar politicas voltadas para a preservagao e conservagao das paisagens deste
pais tropical, como ja ocorre na Europa. Assim, mostra-se a importancia de estu-
dar e discutir sobre tal tematica, evidenciando-a em teses, estudos, livros cienti-
ficos e didaticos. E necessario saber o que é a paisagem para poder reconhecer

a sua importancia.

Neste sentido vale perguntar: o que € paisagem? Segundo David (2020, p.
281) “Toda paisagem ¢é obra e construcdo humana, pois, para existir, reconstroi-

-se com filtros produzidos culturalmente pelas sociedades. O olho que observa,
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analisa, decompde, interpreta, descreve e projeta a paisagem o faz pela media-

cao da cultura.”

O referido autor traz uma visdo moderna do conceito, o qual corrobora com
a visao de outros autores brasileiros que utilizam a vertente cultural da paisagem,
como Milton Santos. Nesta visdo, a paisagem € construida a partir das marcas

que a sociedade imprime no espaco.

Milton Santos em seu livro “A Natureza do Espaco” consagra a sua visao
sobre o conceito de paisagem. Segundo Santos (2002, p. 103) “A paisagem é um
conjunto de formas que, num dado momento, exprime as herancgas que repre-
sentam as sucessivas relacdes localizadas entre homem e natureza.” Utilizando
esse conceito para distingui-lo do conceito de espaco, os quais se confundem na
leitura de alguns autores ao longo dos séculos. Para Santos, a paisagem é trans-
temporal, pois as marcas das civilizacbes passadas sdo usadas e transformadas

com o passar dos seéculos, construindo as paisagens futuras.

A partir dessa interpretacdo trazida por Santos, pode-se entender que a
paisagem € o resultado da interagao da sociedade com a natureza. Dessa manei-
ra, é possivel interpreta-la de duas formas: de um lado, ela expressa a estrutura
dos elementos materiais, naturais e biologicos, e de outro lado, fornece as infor-
magdes da construcéo histérico-cultural do ser humano na Terra (FIGUEIRO, et

al. 2013)

Segundo Castro (2004), o entendimento da paisagem na ciéncia geografica
passou por duas principais fases: no inicio do século XX com a escola regionalis-
ta francesa na qual a paisagem era capaz de fornecer boa carga de informagao
sobre a organizacao social nela compreendida, e outra fase em meados do sé-
culo XX com o desenvolvimento dos transportes e meios de comunicagao, da cir-
culagdo de mercadorias e capitais. Tal acontecimento fez com que as paisagens

mudassem sua escala de observagao, deixando o local e partindo para o global,
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refletindo as relagdes das redes de economia e globalizagdo, assim, segundo
Yazigi (2002, p.19) “uma medida econémica situada nos centros mundiais de

decisao pode modificar a paisagem situada a milhares de quildbmetros”.

N&o apenas a forma de analisar a paisagem se modificou, como também a
propria paisagem. Segundo David (2020):
Nas regides onde a histéria é recente, como € o caso das areas de ex-
pansao da fronteira agricola ou de incorporagdo pelo agronegdcio, em
que a nogao de patrimdnio e heranca € pouco desenvolvida, o uso da pa-
lavra paisagem apresenta um potencial menos importante. Assim como
nas sociedades onde predomina a logica da construgado-desconstrugao-
-reconstrugcdo, as paisagens podem ser sistematicamente destruidas
e reconstruidas sem deixar nenhum traco material do passado. Nessa
perspectiva, sociedades que nao possuem dispositivos legais que prote-
jam seu patrimdnio paisagistico sofrem com a avassaladora ideia de que
0 “progresso” e o “desenvolvimento” sao inconciliaveis com a perspectiva
da manutencéo, da conservacgao e da preservagao da paisagem. Sobre-
tudo no meio rural, onde sdo menos visiveis € menos sujeitos ao controle
social, a transformacao do espaco se faz pela destruicao da riqueza pai-

sagistica historicamente construida pelos homens e mulheres por meio
do trabalho (DAVID, 2020 p. 282)

Tanto nas areas urbanas que sofreram com a expansé&o a partir da globali-
zacao e do éxodo rural, como também no campo, padece com a modificacao da
paisagem a partir da introdug¢do da Revolugéo Verde. O fendbmeno ocorre princi-
palmente em regides onde ainda nao se tinha a preocupagao com a preservagao

e conservagao da paisagem.

Areas rurais mais afastadas dos centros urbanos ficam mais suscetiveis &
essa transformacéo da paisagem causada pelo “progresso”, como afirma David.
Muita riqueza paisagistica ja foi destruida em prol do desenvolvimento, tanto rural
quanto urbano. Em um pais agrario como o Brasil, as transformacdes causadas

pelas fronteiras agricolas nos ultimos 70 anos sao incalculaveis.

Em relacao a discussao das paisagens rurais, Minvielle et al (2013) descre-
ve a evolucao do conceito ao longo dos anos e a necessidade de evidencia-lo a

partir das transformacdes causadas pela destruicdo deste patrimonio:
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Dans la premiére partie du xx® siecle, la géographie rurale s’attachait a
définir les grands types de paysages agraires, l'origine de la forme des
champs, et la nature des systémes de culture. Les paysages étaient des
jalons importants dans I'analyse de structures agraires en pleine muta-
tion. Puis dans les deux dernieres décennies du xxe siecle, la complexité
des relations villes-campagnes et 'émergence des questionnements sur
'environnement et la durabilité des territoires, ont placé les paysages au
cceur des préoccupations de scientifiques d’horizons variés (MINVIELLE,
etal 2013 p. 3)

Segundo os autores, inicialmente a geografia se detinha apenas em des-
crever as paisagens agricolas, o que gerou um importante banco de dados para
a época. No entanto, com a complexidade dos fenédmenos ocorridos a partir das
Revolugdes Industrial e Agricola, a paisagem assume um papel ndo mais descri-

tivo, e sim analitico no &mbito da ciéncia geografica.

Toda essa complexidade, segundo os autores, foca a atencao de pesqui-
sadores para o estudo das consequéncias do fenbmeno “homogénéisation pay-
sagere” ou da homogeneizagao das paisagens agricolas. Nao sao apenas as
paisagens que se homogeneizam, sdo também costumes que se perdem, cren-
cas, saberes que sao destituidos de seus lugares. Sobre o0 assunto, os referidos
autores destacam que:

La révolution agricole, qu’elle soit précoce ou tardive dans les territoires,
a souvent eu pour effet de gommer la diversité paysagére et la com-
plémentarité des terroirs a I'échelle d’'un finage. L'exode rural a vidé les
campagnes d’'une main d'ceuvre qui entretenaient les terrasses, les murs
en pierres séches, les haies vives. Les mutations des structures de pro-

duction ont conduit a la restructuration du parcellaire, a 'abandon des
terroirs non mécanisables, a la reforestation des pentes les plus raides,

a la multiplication des friches... Il s’en suit une certaine homogénéisa-
tion paysagere, voire parfois une véritable banalisation (MINVIELLE, et
al2013 p. 9)

A realidade trazida pelos autores se concentra na Francga, onde, como ja
mencionado anteriormente, existe ha muito tempo a discussio sobre paisagem,

a populagao ja passou pelo processo de sensibilizagdo e compreende a impor-
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tdncia da valorizagdo de suas paisagens. Desta maneira, os impactos da mo-
dernizagao da agricultura nao sao tao severos como nos paises cuja base da
economia é agricola. Enquanto na Franca existe uma politica especifica baseada
na Convencao Europeia da Paisagem, com varias politicas de prote¢cdo de suas
paisagens, no Brasil as discussdes acerca da paisagem ficam quase que restri-

tas ao meio académico.

Mesmo as discussdes da paisagem ficando a cargo apenas no meio aca-
démico, ainda ha grande dificuldade em elaborar uma classificagdo de paisagem
que compreenda todo o territorio. Segundo David (2020 p. 283) “No Brasil, dada
a complexidade de seu territorio, a diversidade de seu espaco rural e as intensas
transformagdes verificadas em seus sistemas agrarios, ha uma dificuldade em

classificar, caracterizar e descrever suas paisagens rurais”.

Desse modo, o referido autor classificou e distinguiu dois grandes movi-
mentos relacionados a paisagem rural no Brasil, que explicam os processos pro-
dutivos contemporaneos, bem como as questdes subjetivas da paisagem atribui-

das pelo coletivo (DAVID, 2020).

O primeiro movimento caracterizado pelo autor € “O movimento em direcéo

a supressao da paisagem”. Segundo David:

Esse processo pode ser entendido como a destruicdo de uma paisagem
marcadamente ligada aos elementos associados a natureza, assim como
aos elementos e processos ligados a produgao agricola familiar — por
exemplo, a policultura e sua substituigao pela paisagem da monocultura
(DAVID, 2020 p. 283).

O autor ainda se refere que ndo apenas no Brasil, mas também em outros
paises do sul, a introdugao da modernizagao da agricultura levou a alteragoes
profundas nas apaisagens de outrora. A base da economia dos paises do sul,
baseados em commodities leva a “homogénéisation paysageére”, como ja men-

cionado por Minvielli et al e corroborado por David:
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Lugares de moradias foram abandonados, as casas tornaram-se tape-
ras, e os quintais e jardins de outrora deram lugar aos cultivos da soja, da
cana-de-agucar, do algoddo, do eucalipto e de outros produtos exigidos
pelo mercado nacional e, sobretudo, internacional (DAVID, 2020 p. 283).

O abandono das moradias, as taperas e os novos cultivos citados por David
(2020) sao palavras-chave para descrever a Revolugéo Verde que assolou os
paises subdesenvolvidos a partir da segunda meta de do século XX. Maquinas
que substituiam as enxadas e a mao de obra humana, sementes mais produtivas,
adubos sintéticos, fertilizantes que aumentavam a producéo, inseticidas, fungi-
cidas, herbicidas formaram o Paquete Tecnholdgico da esperanca de um mundo
onde ndo se passaria mais fome, porém, esqueceram de ler nas entrelinhas que

seria apenas para quem pudesse arcar com o0s custos.

Assim, a modernizagao da agricultura modificou rapidamente todo o cena-
rio dos paises subdesenvolvidos, gerando éxodo rural, 0 aumento expressivo e
desgovernado dos centros urbanos, a urbanizagao dos paises do sul, que até en-
tdo eram agrarios, o envelhecimento do campo e a consequente e mais recente
masculinizagdo do campo. Com todas essas mudancas na estrutura demografica
e cultural, com a paisagem nao seria diferente. Os anos que seguiram da entrada
da modernizacéo agricola nos paises do sul, ocorreu as mais profundas modifi-

cacgdes paisagisticas (DAVID 2020).

O segundo movimento descrito por David (2020) € o “O movimento em di-

recao a valorizacido da paisagem rural”, o qual se caracteriza por:

Outro movimento, em sentido inverso, se da em direcdo a valorizagao
das paisagens rurais por novos sujeitos — neo rurais — que as veem como
um espaco aberto as novas fungdes que Ilhe sdo demandadas: espaco
turistico e lugar de segunda residéncia. Assim, areas tradicionalmente
ocupadas por lavouras e criagdes, onde sdo produzidos alimentos e ma-
térias-primas, sao substituidas por sitios, chacaras e casas de veraneio
e de finais de semana para uma populagao de origem citadina. A fungéo
produtiva da terra da lugar ao lazer, e as propriedades rurais tornam-se,
em grande numero, residéncias temporarias. Porém, em alguns casos,
adquirem o carater de moradia permanente, sobretudo de uma popula-
¢ao aposentada, que busca a tranquilidade do campo, na maioria das
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vezes, mais idealizada do que real, sobretudo no cinturdo periurbano,
quando as facilidades de transportes e comunicagdes estao disponiveis
(DAVID, 2020 p. 289).

Nesse caso citado pelo referido autor, a paisagem monocromatica da lugar
a varios elementos que caracterizam a paisagem rural e a biodiversidade, porém,
muitas vezes adaptados ao turismo local. Galpdes e paidis que anteriormente
estavam ligados a agricultura, agora se adaptam a novas fungdes como hotéis,

pousadas, restaurantes nessa nova paisagem turistica vendida (DAVID 2020).

“A paisagem natural, a paisagem silenciosa, a paisagem saborosa”, como é
colocada por David (2020, p. 289) constitui 0 imaginario da paisagem de um cam-
po com grande conotagcido ao passado. Essa questdo traz uma dualidade, pois,
ao passo em que os turistas buscam a paisagem e a cultura tradicional vendida, o
estabelecimento esta comercializando algo que n&o tem relacdo com a paisagem

onde esta instalada, destruindo os referenciais paisagisticos (DAVID, 2020).

Ainda assim, se torna interessante a pergunta feita por Minvielle et al (2013,
p.10) “Dans les pays du Sud, la valorisation des produits agricoles par les signes
de qualit permet-elle de maintenir des paysages agraires remarquables qui n'ont

pas encore connu de modernisation des structures de production?”

Aresposta para esse questionamento é: Sim! Existem regides nos “pays du
Sud” que resistiram a modernizagao da agricultura e seguem produzindo e repro-
duzindo saberes tradicionais, semestres crioulas, dialetos, crencas e costumes

que atravessam séculos, bem como mantendo sua paisagem.

Um desses casos se encontra em um pequeno municipio na regiao Cen-
tro-Serra do estado do Rio Grande do Sul chamado de Ibarama. De acordo com
o ultimo censo do IBGE (2010), Ibarama possui uma area de 195,426 km? e uma
populacao total de 4.371 habitantes, dos quais 3.318 vivem no campo. A localiza-

¢ao pode ser observada na figura 01:




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

Figura 01: Mapa de localizagdo do municipio de Ibarama, regido centro-serra do
Rio Grande do Sul.

Fonte: IBGE (2010) Org.: CASSOL, K. P.

Ha varias geracdes, agricultores de Ibarama cultivam e preservam em suas
unidades de produgao familiar, culturas e cultivares crioulas. Mesmo com a in-
troducao de culturas hibridas e geneticamente modificadas, diversos agricultores
nao dessistiaram de tal pratica, pois ha o entendimento de que estas culturas
crioulas, bem como os saberes tradicionais de sua cultura necessitam ser pre-

servados.

No que se refere as paisagens, ainda é possivel identificar muitos casardes
do século XIX quando a regiao foi colonizada por imigrantes italianos. Os parrei-
rais em meio aos ingremes morros remetem ao passado e a uma paisagem que

lembrava os imigrantes da sua antiga moradia na Italia. O apego pelo lugar criou
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uma resisténcia em relagdo a modernizagao da agricultura por familias tradicio-
nais do municipio, as quais sao responsaveis por colorir as paisagens da “Terra

das arvores altas”, significado de Ibarama em Tupi-guarani.

Tal paisagem que, em séculos passados foi constituida majoritariamente
por arvores altas do bioma mata atlantica, hoje também é referéncia de biodiver-
sidade de sementes crioulas e de saberes tradicionais. A paisagem de |Ibarama
vai além do que se pode ver, ela esta relacionada com o que se pode escutar no
dialeto, com o0 que se pode aprender e reproduzir nos saberes tradicionais, ela
esta no que se pode saborear, na culinaria tipica com receitas ancestrais, ela
esta no que se pode conservar nas sementes crioulas dos mais diversos tipos,
cores e tamanhos. Toda essa paisagem que mostra a relacio sociedade X natu-
reza, ou seja, da populagao ibaramense com o seu lugar mostra uma paisagem

rural de resisténcia.

METABOLISMO SOCIAL AGRARIO

O Metabolismo Social, segundo Toledo e Molina (2011), € um conjunto de
teorias e ferramentas metodologicas que permitem analisar a relagdo da socieda-
de com o meio onde vive. Toledo (2013, p.5) ressalta que “El Metabolsimo Social
es por tanto una herramienta analitica que se aplica a las relaciones socioecolo-
gicas, sea cual sea su escala o ambito territorial y, por tanto, puede aplicarse a

la agricultura.”

Desse modo, € possivel compreender que o Metabolismo Social pode ser
avaliado em diferentes ambitos, seja ele urbano, industrial ou agrario. Gonzalez
de Molina e Guzman Casado (2017, p. 32) compreendem o Metabolismo Social
Agrario ou Metabolismo Agrario como “el intercambio de energia, materiales e
informacidén que los agroecosistemas realizan con su medio ambiente social y

ecoldgico”.
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Assim, conforme ocorre o0 uso do territorio, se estabelece diferentes niveis
ou graus de intervengao ou interferéncia na estrutura, operacao e dindamica dos
ecossistemas, dando origem a diferentes tipos de agroecossistemas. Em outras
palavras, o Metabolismo Agrario refere-se a apropriagao de biomassa através do
gerenciamento de agroecossistemas presentes no territorio (Gonzalez de Molina

e Guzman Casado, 2017).

Dessa maneira, pode-se compreender que conforme os diferentes usos
agricolas do solo, diferente sera o gerenciamento do agroecossistema. Uma uni-
dade de produgéao familiar de plantio convencional sera diferente de uma agroe-
cologia, que por sua vez sera diferente da unidade de producéo familiar em tran-
sicdo agroecolégica. Cada uma se comporta de maneira diferenciada e pode ser

analisada a partir dos Cinco Fendmenos Metabdlicos.

Para Toledo (2013, p.47) os Cinco Fendmenos Metabdlicos sao “tedrica y
practicamente distinguibles: la apropiacion (A), la transformacion (T), la circula-
cion (C), el consumo (Co) y la excrecion (E)”. Neste sentido, pode-se compreen-
der como La apropriacién (A) sendo a primeira troca de energia entre a sociedade
e a natureza. O processo de transformacion (T) implica nas trocas energéticas da
natureza com a sociedade, envolvendo ja produtos extraidos da natureza, mas
gque nao sado consumidos em suas formas originais. O processo de Circulacion
(C) se refere a circulagdo dos produtos extraidos da natureza, quando se deixa
de consumir tudo que se produz e de produzir tudo que se consome. O processo
metabdlico do Consumo (Co) se refere com o consumo de produtos que estéo
em circulagao. Por fim, o processo de Excrecion (E), se refere ao descarte dos
materiais na natureza. Ha duas questdes importantes e se considerar aqui: a
qualidade dos residuos (se sao reciclaveis ou ndo) e a sua quantidade (se ultra-

passa a capacidade natural de reciclagem).

O metabolismo social se integra nesta pesquisa enquanto metodologia da

pesquisa para unir as tematicas e dar a inediticidade. Tal metodologia vem sido
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desenvolvida e discutida com maior veeméncia nos ultimos anos pelos Profes-
sores Dr. Vitor Toledo e Dr. Manoel Gonzalez de Molina e ainda pouco usado no
Brasil. A partir do Metabolismo Social, pretende-se analisar a sustentabilidade
das unidades de producéao familiar que cultivam milho crioulo em Ibarama, tendo
como 0s sujeitos da pesquisa, os agricultores que participam da Associagao dos

Guardioes das Sementes Crioulas de Ibarama.

Para o desenvolvimento da pesquisa, apos o levantamento bibliografico
serao planejados os trabalhos de campo. Neste estudo, o qual ainda esta em an-
damento, os trabalhos de campo s&o fundamentais para o seu desenvolvimento,
pois € a partir deles que sera reconhecido o lugar, sera feito o contato com os

sujeitos da pesquisa e coletados os dados.

Os agroecossistemas serdo divididos em trés categorias: A categoria Con-
vencional, a categoria em Transi¢cdo Agroecologica e a categoria Agroecoldgica.
Dentro de cada categoria, serao escolhidas um numero de unidades de producio
familiar de milho. Este numero sera identificado apds o trabalho de campo, e se
refere a quantidade de agricultores que cultivam milho em seus agroecossiste-

mas.

Estas unidades serao escolhidas através de conhecimento empirico e com
o auxilio de extensionistas da Emater e da Associacdo dos Guardides das Se-
mentes Crioulas de Ibarama. A escolha da cultivar de milho se deu pelo destaque
internacional que Ibarama tem em relagao a producgao, resgate e conservagao
de sementes de milho. Ao total, ja foram catalogadas 34 espécies diferentes de

milho no municipio.

O trabalho de campo sera dividido em dois momentos. O primeiro momento
sera de identificacdo das unidades de producéo familiar, onde juntamente com a
professora orientadora, serao estabelecidos critérios para analisar a sustentabi-
lidade do lugar através de entrevistas, analisando, por exemplo, 0 uso da agua,

uso do solo, uso da biomassa, etc.
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Neste momento, sera levado em consideracao os Cinco Fenédmenos Me-
tabdlicos de Toledo: la apropiacion (A), la transformacion (T), la circulaciéon (C),
el consumo (Co) y la excrecion (E). Dentro da escala agraria, o fenbmeno me-
tabolico mais usado € o de apropriacion, pois a forma que a sociedade extrai
elementos da natureza vai determinar seus efeitos. A estabelecer estes critérios,
também sera estabelecida a forma de se caracterizar a sustentabilidade neste

recorte espacial.

No segundo momento, com os critérios ja estabelecidos sera feita a en-
trevista com os agricultores, bem como um trabalho de coleta de imagens para
identificar se ha diferenca na paisagem entres os agroecossistemas das trés ca-

tegorias.

Por fim, se fara a analise dos dados coletados, sistematizando-os e articu-
lando-os com a teoria, a fim de compreender a sustentabilidade das unidades de

producao familiar de milho no municipio de Ibarama, RS.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que um dos itens importantes no momento de analisar o que
implica na sustentabilidade de um ambiente & a paisagem. Ao observar a paisa-
gem pode-se perceber elementos que mostram o que esta presente no ambiente
e assim melhorar a compreensao. Dessa maneira, € possivel afirmar que a pai-
sagem € um conceito importante para a analise da sustentabilidade a partir do
metabolismo social agrario.

O uso da metodologia do metabolismo social agrario se faz com a coleta
de muitos dados do lugar para que a pesquisa seja melhor fundamentada. Nesse
caso, o uso de imagens para relacionar a paisagem do lugar e estabelecer para-

metros para a sustentabilidade se faz inegavel.

Como ja mencionado, essa pesquisa ainda esta em andamento e tem-se

um longo caminho a percorrer. No entanto, acredita-se que uma das questdes
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intrigantes do processo de leitura e escrita tem sido a expectativa dos trabalhos
de campo, da colega das imagens e da paisagem. S6 com esse material em
maos poder-se-a avaliar os critérios para estabelecer parametros para avaliar a

sustentabilidade dos agroecossistemas.
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INTRODUCAO

O presente artigo tem como tema de estudo a insercdo, o desenvolvimento
e a expansao da olivicultura no Brasil e no estado do Rio Grande do Sul (RS). O
fruto das oliveiras é as azeitonas, que sao utilizadas para conserva de mesa e

azeite de oliva.

A producéo de oliveiras no mundo é antiga, sua origem se perde no tempo
e no espaco, com coincidéncias e confusdes. Na atualidade, ainda sao atribuidos
diversos locais de possivel origem da oliveira, ndo havendo consenso sobre a
exata origem (COl, 2019).

A oliveira surge na Asia Menor e espalhou pelo Ocidente e por toda a ba-
cia do Mediterraneo. Os inumeros usos e aplicacdes da planta e de seus frutos,
fez com que a oliveira se tornasse indispensavel para as populagdes (ITALIAN
FOQD, 2018). Coutinho et al, (2009), relatam que a oliveira € a frutifera mais an-
tiga utilizada pelo homem, ja cultivada a 6.000 mil anos atras. Estudiosos como
Wrege et al, (2013) evidenciam que da Siria a Libia ja era cultivada ha 10.000
a.C, na Grécia chegou em 700 a.C, a Marselha em 600 a.C, e em Roma, em 500
a.C.

Bertoncini, Teramoto e Prela-Pantano (2010) mencionam que no Egito se
encontram os relatos mais antigos da presenca desta cultura. Os autores ainda
evidenciam que, os fenicios comecaram a divulgacido do azeite de oliva para re-
gides proximas, bem como a cultura teve avangos na produtividade e importancia

no século 4 a.C.

Contudo, olivicultura se desenvolveu, inicialmente, nos paises localizados
nas proximidades do Mar Mediterrdneo. Sua producao se expandiu para outros
continentes, sobretudo nos paises localizados entre as latitudes 30 e 45°, devido
as condi¢des favoraveis. Com o passar dos tempos, as azeitonas e os seus de-
rivados foram introduzidos em quase todos os paises e em todos os continentes

(COUTINHO; JORGE, 2013; URIETA et al, 2018), em diferentes tempo.
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No Brasil, as oliveiras foram introduzidas devido a forte relagdo com a co-
lonizagao dos imigrantes europeus e a com a religiao, plantadas, sobretudo, pe-
los padres. Posteriormente, foi proibida por decreto de Portugal (URIETA, et al,
2018) para eliminar a concorréncia com os olivares portugueses, assim as olivei-
ras foram cortadas e arrancadas, por volta dos anos de 1700. As poucas arvores
que restaram nao evoluiram (KIST, DOS SANTOS; DE OLIVEIRA, 2018). Esse
fato impossibilitou que o cultivo das oliveiras se desenvolvesse no Brasil (COU-
TINHO et al, 2009).

No estado gaucho algumas oliveiras foram visualizas e descritas no livro de
Saint-Hilaire, quando visitou o estado no ano de 1820. Relatando que, viu arvo-
res com bons frutos e em pequena quantidade (SAINT-HILAIRE, 1997). Com o
passar dos tempos, algumas providéncias foram sendo tomadas para garantir a
producdo de oliveiras no RS. Varios esforcos foram realizados para a expansao
e qualidade da olivicultura, baseado na realizagcao de discussdes e estudos da
viabilidade da olivicultura no RS, que gerou expanséo da area plantada e resul-

tados significativos.

Nesse sentido, a presente pesquisa apresenta como objetivo geral:

compreender ainsergao e a expansao da olivicultura no Brasil e no estado gaucho.

A metodologia é pautada em dados e abordagem qualitativa. Para atingir
o0 objetivo proposto, utilizamos levantamento de dados e bibliografias que
possibilitassem a compreenséo dessa realidade, sendo pesquisado nas seguintes
bibliografias e 6rgédos: Agéncia Minas (2019); Agricultura.MG (2021); Agromillora
(2021); Alba et al (2013); Bertoncini, Teramoto e Prela-Pantano (2010); Brugnara
(2018); Conselho Oleicola Internacional (2019); Coutinho et al, (2009); Coutinho
e Jorge (2013); Da Silva (2020); Da Silva, Zambon e De Oliveira (2019); De
Oliveira (2018); Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2005); Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (2017); Estado de Minas (2018); Gomes
(1979); Instituto Brasileiro de Olivicultura (2021); Instituto de Desenvolvimento
Rural do Parana (2017); Italian Food (2018); Jodo e Conte (2007); Kist, Dos
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Santos e De Oliveira (2018); Marchetti (2018); Saint-Hilaire (1997); Secretaria da
Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural (s/d); Secretaria da Agricultura,
Pecuaria e Irrigacéo (2017); Urieta et al, (2018); e, Wrege et al, (2013).

Ademais, o presente trabalho esta estrutura em duas partes: primeiramente
abordamos a olivicultura no Brasil e, em seguida, a olivicultura no estado gaucho.

Por fim, algumas consideragdes sobre o tema e a area pesquisada.

OLIVAIS NO BRASIL

No Brasil, historicamente, as oliveiras foram introduzidas com mais frequén-
cia nas regides Sudeste e Sul, grande parte dessas plantacbes estava proxima
das igrejas (URIETA et al, 2018; GOMES, 1979). Introduzidas por volta de 1800
pelos portugueses, sobretudo, para os eventos religiosos “[...] en la llamada “Se-
mana Santa” y en particular el “Domingo de Ramos”. El uso del aceite de oliva
como combustible para alumbrado de las viejas lamparas de iluminacion, fue otro

de los propdsitos por los que se plantaron olivo” (URIETA et al, 2018, p. 40).

O cultivo foi proibido por decreto de Portugal, para eliminar a concorréncia
as oliveiras foram cortadas e arrancadas em meados de 1700. As poucas arvo-
res de oliveira que restaram nao evoluiram (KIST, DOS SANTOS; DE OLIVEI-
RA, 2018). Coutinho et al (2009, p. 18) ressaltam que esse fato que aconteceu
no periodo colonial, “[...] impediu que a olivicultura tomasse impulso em nosso
pais|...]”. Assim,

[...] los agricultores perdieron el habito del cultivo y se dedicaron a otras
actividades, y los importadores de aceite de oliva, muchos de ellos por-
tugueses, convencieron a los brasilefios que no era posible el éxito de la

olivicultura por las caracteristicas edaficas y climaticas del pais (URIETA,
et al., 2018, p. 40).

A olivicultura se desenvolve em condi¢cdes de clima e solo bem especificas.
Tendo sua origem na regido do mediterrdaneo e expandindo-se para outros pai-

ses, sobretudo, os localizados entre os paralelos 30 e 40° de latitude. No Brasil,
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€ notorio grande aumento da area cultiva com oliveiras e na oferta de azeitonas,

e assim, aumento na produgao de azeite de oliva e com grande qualidade.

Nesse sentido, em 2014 a area total cultiva com oliveiras no Brasil era de,
aproximadamente, 1500 hectares; no ano de 2017 a area cultiva com oliveiras
passou a ser, aproximadamente, 7 mil hectares. Sendo que, a area pode ser am-
pliada podendo chegar, até 2025, a 25 mil hectares (MARCHETTI, 2018).

Neste cenario, na medida em que a cultura da oliveira foi inserida e se ex-
pandiu no Brasil, € cultivada na regido Sudeste, sobretudo, nos contrafortes da
Serra da Mantiqueira, entre de Minas Gerais (MG), Sdo Paulo e Rio de Janeiro;
bem como na Regido Sul do pais, destacando-se o estado gaucho (ESTADO
DE MINAS, 2018). O grande destaque brasileiro, atualmente, é o RS seguido de
MG. Sendo que, em 2017 o estado gaucho produzia quase metade da producao
brasileira (MARCHETTI, 2018; SEAPI, 2017).

A regidao sudeste encontra-se entre os paralelos de latitude 14 e 23°,
levando a pensar que esta fora desta condicéo ideal para a olivicultura. Ao con-
tar a histéria de insergao na regidao Sudeste, os autores Da Silva, Zambon e De
Oliveira (2019) apontam que na década de 1950 um portugués veio morar em
terras tupiniquins, em Maria da Fé/MG, e estabeleceu sua morada. Apds solicitou
a vinda da sua familia, de Portugal para Maria da Fé/MG, e de mudas e sementes
de diversas espécies cultivadas em sua regiao, entre estas espécies estava as
oliveiras. As mudas foram plantadas e logo as oliveiras comeg¢aram a produzir e

despertar o interesse dos demais habitantes.

A plantacdo das oliveiras foi se espalhando no estado mineiro e surgin-
do interesse nos pesquisadores da producdo de sementes de batata (Campo
Experimental da EPAMIG, Maria da FE/MG). Assim, deu inicio as pesquisas da
olivicultura na regido Sudeste do Brasil, constatando que os locais de elevadas
altitudes possuiam condicdes climaticas adequadas para o florescimento e fruti-
ficagdo das oliveiras (DA SILVA; ZAMBON; DE OLIVEIRA, 2019).
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No Brasil, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPA-
MIG) é pioneira nas pesquisas com olivicultura. Cabe destacar que, a EPAMIG
desenvolveu as primeiras e as oito cultivares de oliveiras brasileiras registradas
e protegidas junto ao Servigo Nacional de Protegéo de Cultivares (SNPC) do Mi-

nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (EPAMIG, 2017).

Também existe a Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios
(APTA), 6rgao de pesquisa da Secretaria da Agricultura e Abastecimento do
Estado de Sao Paulo, também tem histérico de pesquisa na olivicultura, sobretu-
do, para a implantacdo de oliveiras no estado de Sao Paulo. No estado paulista
foi criado pela APTA, no ano de 2009, o Projeto Oliva SP, por uma equipe forma-
da por pesquisadores de diversos centros da Instituicdo, para estudos de todas
as etapas da cadeia produtiva da cultura e viabilizacdo da producdo comercial
das oliveiras no estado e na regido sudeste (TERAMOTO; BERTONCINI; PRE-
LA-PANTANO, 2010).

No estado de Santa Catarina, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI), que é vinculado ao Governo do
Estado de Santa Catarina por meio da Secretaria de Estado da Agricultura, da
Pesca e do Desenvolvimento Rural também tém estudos relativos a olivicultura

desde o inicio dos anos 2000 (BRUGNARA, 2018).

A olivicultura em MG se desenvolve no Tridngulo Mineiro/Alto da
Paranaiba, Jequitinhonha e com maior expressividade no Sul e Sudoeste do
estado (regido da Serra da Mantiqueira') (DA SILVA, 2020). A olivicultura neste
estado, no ano de 2018, contava com area de 2 mil hectares, 800 mil plantas, 150
olivicultores e localizadas em 50 municipios mineiros. A producido do azeite de
oliva contava com 13 lagares e 20 marcas do azeite. A variedade mais cultivada

neste estado, no ano de 2018, era a Arbequina, totalizando 60% da producéo,

1 A Serra da Mantiqueira é uma cadeia montanhosa que se estende por trés estados do
Brasil, que sdo: Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. A maior parte esta no estado minei-

ro.
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seguida, respectivamente, pela Koroneiki (15%), Arbosana (10%), Grappolo (10%)
e outras variedade que juntas totalizam 5% (Maria Da Fé, Manzanila, Ascolano,

Frantoio, Picual) (DE OLIVEIRA, 2018).

No ano de 2018, conforme dados do Estado de Minas (2018), a Regiao
Sudeste, contava com, em torno de, 160 produtores, 1 milhdo de plantas distri-
buidas em 2 mil hectares. Possuindo, aproximadamente, 40 marcas de azeites
produzidos nos Contrafortes da Mantiqueira, contando com 18 espacos para a
extracéo (ESTADO DE MINAS, 2018). Na Serra da Mantiqueira, existe a Associa-
¢ao dos Olivicultores dos Contrafortes da Mantiqueira (AssoOlive). A qualidade

do azeite € comparavel aos melhores azeites do mundo (EPAMIG, 2017).

No ano de 2020 a regido Sudeste contava com 200 produtores, 1,2 milhdes
de oliveiras, area plantada estava entre 2,5 a 3,0 mil hectares, distribuida em 80
municipios. As principais cultivares plantadas foram: Arbequina, Arbosana, Gra-
ppolo, koroneiki, Maria da Fé, Ascolano, Manzanilla, Picual, Coratina e Frantoio
(DA SILVA, 2020).

Na regidao Sudeste € notdrio um aumento expressivo da producao do azeite
de oliva. No ano de 2011 foram produzidos 500 litros, em 2012 um total de 3.200
litros, em 2013 foram elaborados 5 mil litros, no ano de 2014 a produg¢ao dobrou
(10 mil litros), 2015 ja contava com 25 mil litros, no ano de 2016 foi reduzido para
10 mil litros, em 2017 foi elaborado 50 mil litros, o 2018 totalizou 80 mil litros, em
2019 teve a segunda reducao drasticas elaborando apenas 20 mil litros e 2020
totalizou 50 mil litros de azeite de oliva produzidos na regido Sudeste (DA SILVA,
2020).

Para o ano de 2021, a expectativa € que a safra da regido sudeste supere
a producdo da safra anterior (AGRICULTURA.MG, 2021). Cabe enfatizar que,
para obter um litro de azeite de oliva é preciso entre sete e 10 quilos de azeitona
(ESTADO DE MINAS, 2018).



http://assoolive.blogspot.com.br/
http://assoolive.blogspot.com.br/
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Os azeites de oliva produzidos na Regido da Serra da Mantiqueira, assim
como o0s azeites gauchos, tém se destacado em premiagdes internacionais, con-
quistado chefs de cozinha e consumidores. Os pesquisadores e os produtores
buscam técnicas de cultivo, tratos culturais, extracédo e apresentacao do produto,

e assim agregando valor e exceléncia ao produto final (AGENCIA MINAS, 2019).

Ademais, o RS é o maior produtor de azeite do pais, com producao locali-
zada no Bioma Pampa?; seguido de MG, que é o segundo estado com mais pro-
ducao do pais, com a maior parte da produgao nos arredores da Serra da Man-
tiqueira. Em MG na Serra da Mantiqueira, as oliveiras sdo cultivadas em areas
de antigas lavouras de café, enquanto estratégia de producgao e reproducio da
agricultura familiar, como forte apoio institucional da EPAMIG. Da Silva (2020)
aponta que houve uma grande expansao das regides produtoras no Brasil, sendo
que as oliveiras sdo produzidas, além do RS e MG, também em Santa Catarina,

Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia.

No estado de Santa Catarina, a producio ainda é pequena, os olivais estao
concentrados na Serra Catarinense. O estado do Rio de Janeiro ainda esta no
inicio do cultivo, conta com uma pequena produg¢ado em Visconde de Maua. No
Espirito Santo, estdo surgindo as primeiras iniciativas nos arredores do Parque

Estadual da Pedra Azul (IBRAOLIVA, 2021).

No Nordeste também foi implantado olivais. Na estado baiano, ha uma coo-
perativa de franceses, em Rio das Contas na Chapada Diamantina (IBRAOLIVA,
2021), bem como em Pernambuco. E importante mencionar que os experimentos
da olivicultura em zonas do semiarido iniciaram por meio de um projeto de pesqui-
sa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e a Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba (CODEVASF)
(EMBRAPA, 2005).

2 O Pampa estendem-se entre o Uruguai, Argentina e Brasil. A parte que corresponde ao
Pampa brasileiro é a por¢gdo mais norte e abrange apenas o estado do RS.
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No Parana, existe um grande produtor com 30 mil pés de oliveiras na regiao
de Maringa (IBRAOLIVA, 2021). Além da experiéncias dos produtores, o Instituto
Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Emater/PR) conta com
unidades de validacao de oliveiras em municipios como S&o José dos Pinhais e
Salto do Lontra. Até 2017, a area cultivada no Estado era estimada em 85 hecta-
res (IDR-PARANA, 2017).

Em S&o Paulo além da Serra da Mantiqueira a Serra da Bocaina também
concentra um bom numero de produtores (IBRAOLIVA, 2021). O estado no ano
de 2019 possuia, em média, 56 produtores de oliveiras com, aproximadamente,
600 hectares em producgao. As espécies mais plantadas sdo: koroneiki, grappolo,
arbequina, arbosana, picual, frantoio, manzanilla (DA SILVA; ZAMBON; DE OLI-
VEIRA, 2019).

No estado gaucho, a expressiva demanda pelos produtos derivados das
oliveiras no mercado interno e a aptidao para o cultivo tem ocasionado essa nova
dindmica nas paisagens rurais, com a insergao e aumento do cultivo das olivei-
ras, bem como producio do azeite de oliva. Sendo uma estratégia de desenvol-
vimento enddgeno. Esta expansdo em distintos espagos do estado € decorrente

das condi¢des propicias para o cultivo, sobretudo, de clima e solo.

OLIVICULTURA NO RIO GRANDE DO SUL

Quando o francés Auguste de Saint-Hilaire visitou o RS, registrando em
sua obra “Viagem ao Rio Grande do Sul” (1779 — 1859), relata que ao passar por
Viamao, no dia 28 de julho de 1820, avistou arvores de oliveiras. Destacando os
bons frutos a pequena quantidade, considerando que poderia se tornar uma nova

fonte de renda na regido. Em suas palavras:

As oliveiras dao muito bem nos arredores de Porto Alegre e, ali, pude co-
mer deliciosas azeitonas; contudo, ndo passa de objeto de curiosidade;
mas quando a populacdo aumentar e o numero de propriedade tornar-se
maior, a cultura da oliveira podera vir a ser para esta regido uma nova
fonte de renda. A falta de bragos impede atualmente que os brasileiros
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aproveitem todos os recursos que o pais oferece, mas sera bom que os
conhegam, para que possam aproveita-los no momento oportuno (SAIN-
T-HILAIRE, 1997, p. 50).

Os relatos histéricos apontam que o cultivo das oliveiras tinha sido proibido
pela coroa portuguesa no pais, com o intuito de inibir a concorréncia com Portu-
gal, e assim grande parte das arvores foram cortadas ou arrancadas. Fato este,
que impediu que a olivicultura tomasse impulso em nosso pais durante o periodo
colonial (COUTINHO, et al, 2009).

Com carater oficial, no ano de 1939, através da Secretaria Estadual de
Agricultura, foi tomada a primeira providéncia para reverter esse quadro fazendo,
dessa forma, a importacado de pequenas cole¢cdes da Argentina para estudos nas
estagbes Domingos Petrolini, localizados nos municipios de Caxias do Sul e em
Garibaldi (SEAPDR, s/d).

Estava registrada no livro “A cultura da Oliveira e a industrializacdo das
azeitonas”, publicado em 1945 pelo Deputado Estadual Celeste Gobato, a pre-
senca de oliveiras em diversas cidades do estado, entre 1938 e 1939; como: Rio
Grande, Pelotas, Santa Rosa, Marau, Taquara e Sao Lourenco. O governo do
estado do RS publicou, no ano de 1947, a Lei n° 59, projeto do Deputado Esta-
dual Celeste Gobato que, criava a Comissao de Estudo e Fomento do Cultivo da
Oliveira e a industrializagdo, bem como oferecia incentivos fiscais e distribuicéo
de prémios (SEAPDR, s/d; KIST, DOS SANTOS, DE OLIVEIRA, 2018).

Grande parte das oliveiras no Brasil foram plantadas nas proximidades das
igrejas, com o intuito das comemoracdes do “Domingos de Ramos” plantadas,
sobretudo, pelos padres. Além das comemoragdes religiosas tinham o objetivo
de, por exemplo, iluminagdo e uso medicinal (URIETA, et al., 2018; GOMES,
1979; COUTINHO, et al, 2009).

A cultura da oliveira no RS foi introduzida oficialmente no dia 3 de julho de
1948, por meio da criagado do Servigo Oleicola, sendo o 6rgao especializado da
Secretaria da Agricultura (COUTINHO, et al, 2009; SEAPDR, s/d; KIST, DOS
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SANTOS, DE OLIVEIRA, 2018). Seu intuito era a supervisao e orientagao de tra-
balhos de fomento e pesquisa. Com apoio para o desenvolvimento da olivicultu-
ra, mesmo ainda nao tendo base técnica, o que gerou olivais de baixa qualidade
e produtividade (COUTINHO et al, 2009). Com este trabalho de fomento e pro-
ducao de mudas do Servico Oleicola, nas décadas de 1950 e 1960, chegaram a
ser distribuidas 300 mil mudas em varias regides do estado (SEAPDR, s/d; KIST,
DOS SANTOS, DE OLIVEIRA, 2018). Porém, poucos olivais dessa €poca persis-
tiram (KIST, DOS SANTOS, DE OLIVEIRA, 2018).

No final dos anos de 1970, havia plantios de oliveiras registrados nos es-
tados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, MG e RS. Visto que, antes disso o pais “[...]
conhecia apenas a azeitona em conserva e o azeite em lata que eram importa-
dos, principalmente de Portugal” (COUTINHO et al, 2009, p. 18).

No estado, Uruguaiana foi um dos municipios pioneiros, 0 Embaixador Ba-
tista Luzardo plantou na Fazenda Sao Pedro um grande olival com, aproximada-
mente, 72.000 mudas, que vieram da Argentina (COUTINHO, et al, 2009; GO-
MES, 1979). Este olival, por algum tempo foi o maior do pais, visto que, técnicos

brasileiros e argentinos dirigiram o plantio (GOMES, 1979).

A producédo do pais, naquela época, do azeite de oliva e das azeitonas foi
analisada em laboratérios brasileiros e italianos, certificando-se que ndo perdiam
em qualidade para os italianos (COUTINHO et al, 2009; GOMES, 1979). Desde
entdo, acentuou-se a plantacdo no estado, “[...] implantando-se olivais as mar-
gens do Rio Jacui e nos municipios de Arroio Grande, Pelotas e Rio Grande,
entre outros. No entanto, existem poucas plantas remanescentes dessas areas
de plantios” (COUTINHO et al, 2009, p. 18).

Conforme Coutinho e Jorge (2013, p. 9) atualmente o RS, MG, S&o Paulo
e Santa Catarina sao os estados do pais que se encontram em crescimento na
producao da olivicultura. Sendo que, nestes estados “[...] existem olivais em fase

de producéo, beneficiamento de azeitonas e embalagem de azeite”.
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Existe a oportunidade real para que o Brasil, em médio a longo prazo, tor-
ne-se um grande produtor de azeitonas de mesa e de azeite com compe-
titividade no mercado nacional e internacional, porém, € necessario que
toda a cadeia produtiva esteja organizada (produtores, beneficiadores,
comerciantes, instituicbes crediticias e de extenséo, etc.) (COUTINHO;
JORGE, 2013, p. 10).

No ano de 1996 comeca um novo ciclo da cultura no estado gaucho. Neste
ano, no municipio de Cacapava do Sul, area de estudo desta pesquisa, o casal
Olvina Basso Oliveira e Guajara Jesus de Oliveira plantaram as primeiras mudas
no municipio, dando origem ao Cerro dos Olivais. No ano de 2000 esses produ-
tores conhecerem a empresa Agromillora3, que é a maior produtora de mudas do
mundo, e em 2001 fizeram a primeira compra de mudas. Em 2002, estes agricul-
tores receberam técnicos da empresa e ampliaram sua area de producao. A partir
de entdo, incentivaram outros produtores do municipio (KIST, DOS SANTOS, DE
OLIVEIRA, 2018).

Em 2002 aconteceu o 4° Férum de Fruticultura da Metade Sul, realizado
no municipio de Santana do Livramento, onde a olivicultura foi discutida, contou
com uma palestra de um técnico da Agromillora. Algum tempo depois, um nume-
ro de produtores do municipio de Cacapava do Sul, incentivados pelo Guajara
Jesus de Oliveira, procurou o governo do estado solicitando apoio para implantar
olivais. Em 2005 foram liberados 300 mil, pela Secretaria da Agricultura, para a
aquisicao de mudas fornecidas por um viveiro espanhol, iniciando plantios. Nesta
época nao tinha pesquisas atualizadas no Brasil, visto que, as recomendacodes
do pacote tecnologico espanhol apresentaram varios problemas, devidos as as
diferencas de clima e solo em relagcdo as condi¢gdes mediterraneas (SEAPDR,
s/d).

3 Esta empresa foi fundada no municipio de Subirats, comunidade de Catalunha na
Espanha, no ano de 1986. A producgao de oliveiras foi iniciada em 1990. Conforme definicdo
encontrada no site: “Somos o Grupo Agromillora, empresa lider mundial no setor de viveiros e
referéncia na produgao e comercializagao de arvores frutiferas e oliveiras com os mais eleva-
dos padrdes genéticos e sanitarios”. No Brasil a empresa possui sede em Brotas, Sdo Paulo

(AGROMILLORA, 2021, s/p).




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

Neste mesmo ano (2005), a Embrapa Clima Temperado langou um projeto
de pesquisa referente a introducdo e desempenho agrondmico de cultivares de
oliveira nos estado gaucho e catarinense. Com este projeto foram implantadas 25
unidades experimentais de observagao das oliveiras (BERTONCINI, TERAMO-
TO; PRELA-PANTANO, 2010).

Desde ent&o, 6rgaos como a Emater e a Embrapa comegaram a capacitar
extensionistas e pesquisadores, e produtores de outros municipios comegaram
a plantar oliveiras, surgindo varias duvidas em relacdo a producéo das oliveiras.
Com varias solicitacbes dos produtores de Cacapava do Sul no ano de 2008
a Secretaria da Agricultura, criou o “Grupo Técnico — Pesquisa e Extensdo em
Olivicultura”, formado por pesquisadores e extensionistas para elaborar, avaliar
e sugerir recomendacdes. E assim, desde 2010 varios foram os resultados posi-
tivos, o que resultou em mais incentivo e novos plantios (SEAPDR, s/d). Desde
entdo, a area cultivada com oliveiras no estado registra uma curva ascendente,
tendo como resultado um produto novo no mercado: o azeite de oliva gaucho

(SEAPI, 2017).

A longevidade das oliveiras € extrema, visto que “[...] Plantar oliveiras é
plantar arvores que podem durar séculos e até milénio” (GOMES, 1979, p. 37).
Ao falar de oliveiras com elevada longevidade, Gomes (1979, p. 36) conta que no
estado gaucho tinha oliveiras com mais de dois séculos, produzindo abundante-
mente. “[...] Na praca Quinze de Novembro, em Porto Alegre, havia uma oliveira
gigantesca, trazida pelos colonos agorianos. Produzia muito. Foi sacrificada em
1870. [...]". Na Argentina também tem oliveiras de séculos, inclusive em La Rioja.
Porém, “[...] As mais velhas que se conhecem encontram-se no famoso Jardim

das Oliveiras, o jardim Getsémani, nos arredores de Jerusalém”.

Assim, apesar de haver indicios antigos da presencga de oliveiras no estado
do RS a producido ndo obteve sucesso nesta época. Recentemente, apds estu-

dos que comprovaram que no estado existem areas propicias para o desenvol-
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vimento da producdo e em uma maior atencéo por parte do poder publico e da
iniciativa privada, os produtores passara a investir na olivicultura, obtendo grande

qualidade nas azeitonas e no azeite de oliva.

A cadeia olivicola vem apresentando uma expanséao crescente nos ultimos
anos no estado gaucho (SEAPI, 2017). No estado gaucho, o grande destaque
na produgao esta concentrada na regidao da Campanha e da Serra do Sudeste

(IBRAOLIVA, 2021), abarcando a area do Bioma Pampa.

Cabe destacar que, no estado gaucho, foi a partir do ano de 2005, que se
iniciou uma nova fase, com expansao da area cultivada e numero de produtores
envolvidos. Haja vista que, atualmente, a producao de oliveiras esta em processo

de expansao e apresenta grande qualidade e capacidade produtiva.

Com base na sobreposi¢éo do zoneamento agroclimatico e do zoneamento
edafico é publicado, em 2013, o zoneamento edafoclimatico da cultura da oliveira
para o estado gaucho, pela Embrapa. Resultando na identificagdo das regides
preferenciais, recomendaveis, pouco recomendaveis e ndo recomendaveis para

o cultivo da olivicultura no RS.

Conforme o Zoneamento, estado do RS possui mais de 7 milhdes de hec-
tares aptos para receberem olivais (ALBA et al, 2013). As condi¢des favoraveis,
de clima e de solo, do estado estdo despertando o interesse dos produtores e
ampliando, significativamente, a area cultivada, bem como quantidade de litros

de azeite de oliva produzidos.

Na safra que corresponde aos anos entre 2005 e 2006, a area plantada
com oliveiras no estado era de, aproximadamente, 124 hectares produzidos por
43 produtores em quatro municipios (JOAO; CONTE, 2007). Em 2017 a area cul-
tivada foi de 3.464,4 hectares (SEAPI, 2017); no ciclo 2019/2020 area plantada
passou para 6 mil hectares (IBRAOLIVA, 2020; IBRAOLIVA, 2021); entre 2020/201

corresponde a, aproximadamente, 7 mil hectares no ciclo 2020 e 2021.
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A area com olivais no estado € significativa, porém as perspectivas mos-
tram o um grande potencial de expansao do cultivo da oliveira. A produgao de
azeitonas do estado gaucho ainda € recente, boa parte dos olivais ainda nao
atingiu a etapa maxima da produgao, pois o inicio é partir dos terceiro ano de im-
plantagdo, mas com baixa produtividade. A alta produtividade € atingida a partir

do quinto ano ap6s a implantagéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A produgéio das oliveiras € antiga no mundo. Sua origem se perde no tempo
€ No espaco, visto que, ha coincidéncias e confusdes no que diz respeito as suas
evidéncias e ao seu processo de expansao. Atualmente, os olivais estao presen-
tes em varios lugares do mundo, o consumo de seus derivados € significativo,

sobretudo do azeite de oliva.

No Brasil, historicamente, a introducao das oliveiras possui uma relacao
direta com a imigragao europeia e a religiao. Desde os tempos que o Brasil era
colbnia de Portugual surgiram varias tentativas de plantar oliveiras em nosso
pais, mas sem sucesso, nessa época ja demostrava potencial, enfrentando mui-
tos obstaculos até a implantacio. A proibicdo da producéo no Brasil foi por Portu-
gual, que era grande produtor de azeitonas e de azeite de oliva, evitando, dessa

forma, a concorréncia e tornando necessaria a importagao.

A olivicultura no Brasil € recente, quando comparada aos grandes paises
produtores com séculos de contato com a cultura. Além de existirem poucas re-
gides com aptidao para a producio das de cultivares comercial de oliveiras. So-
bretudo devido as condi¢des impostas pelo clima e também solo, pois as condi-
¢Oes de indice pluviométrico, baixa umidade relativa do ar e acumulo de horas de

frio propicias sao restritas a alguns lugares.

Em médio e longo prazo, o Brasil pode ser tornar um grande produtor de
azeite de oliva e de azeitonas de mesa. Para que isso acontega, € fundamental a

organizacgao de toda a cadeia de producéo.
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CAPITULO 7
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1 Texto originado a partir de resultados da tese intitulada “(Des)Qualificagao dos trabalha-
dores do campo e da cidade: Cooperativa Central Aurora Alimentos, municipio de Xaxim, SC”.;
apresentada junto ao Programa de Pds-Graduagao em Geografia — PPGGEO da Universidade
Federal de Santa Maria — UFSM.
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INTRODUCAO

De forma geral, pode-se dizer que a retérica dominante do capital em
escala global tem adotado e exigido novos padrdes de qualidade e produtividade
dos trabalhadores no mercado capitalista globalizado e de perfil maquinal e
tecnoldgico. A racionalidade da produgao desde a reestruturagao produtiva e o
toyotismo, verificada a partirda década de 1970, pauta-se pela desregulamentacao
e flexibilizagdo do mercado de trabalho, impondo mudancas profundas aos
perfis ocupacionais, a dinamica do emprego e as exigéncias de qualificagcao/
desqualificacdo da classe trabalhadora do campo e da cidade no processo
produtivo da agroindustria. Esta dindmica encontra-se presente e em movimento
constante no interior da agroindustria na regido Oeste de Santa Catarina, num
movimento de qualificacdo e desqualificacdo do trabalho e consequentemente

dos trabalhadores.

A (DES)QUALIFICACAO DOS TRABALHADORES FRENTE
AO CAPITAL AGROINDUSTRIAL

A hegemonia do capital agroindustrial na organizagdo produtiva, politica,
social e educacional na regido Oeste de Santa Catarina, nos espacos do campo
e da cidade, representa a tendéncia atual da sociedade brasileira, cujo projeto
da classe dominante consiste em afirmar que somente o desenvolvimento do
agronegocio ou da ‘empresa rural’ configura o caminho da produgao da riqueza
e da geracao de emprego e renda, o que simboliza o projeto de um capitalismo
periférico e subdesenvolvido, no qual o pais se insere de forma subordinada
e dependente dos centros hegemdnicos do capitalismo central. Disso advém
o fato de a industrializagcdo brasileira tardia incorporar de maneira parcial o
desenvolvimento tecnolégico, em fungao de uma estrutura social de articulagao

de interesses entre o chamado arcaico e 0 moderno, em que sao justamente os
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setores denominados de atrasados, informais e improdutivos que constituem a

condicao essencial de modernizacao.

Ha, assim, um processo de simbiose, na organizagao da produgao

agroindustrial,

[...] entre elementos herdeiros do fordismo (que ainda encontram vigén-
cia em varios ramos e setores produtivos) e novos instrumentos proprios
das formas de acumulagéo flexivel (lean production). A combinagao en-
tre padrbes produtivos tecnologicamente mais avangados, busca pela
melhor qualificacdo da forca de trabalho e pratica da intensificagdo da
exploracéo da forga de trabalho, se tornou caracteristica do capitalismo
no Brasil (ANTUNES, 2018, p. 118).

Isso é retratado pela presenca de esteiras e pela produgdo em série em
varios setores produtivos no interior da agroindustria, caracteristicas tipicas do
fordismo, bem como pela organizacdo do processo produtivo e do sistema de
metas, elementos tipicos do toyotismo, alinhada com a producé&o cronometrada,
o controle do tempo e a velocidade constante e intensa da maquinaria e das

norias, aspectos proprios do taylorismo. Assim,

Combinando elementos da organizagao taylorista/fordista do trabalho
com um plano de metas e de desenvolvimento inspirado nos circulos de
qualidade tipicos do toyotismo, a agroindustria na avicultura tem conse-
guido potencializar a exploragéo da forga de trabalho, convivendo com o
risco cotidiano de adoecimentos fisicos e mentais, ajudando a configurar
a nova morfologia do trabalho pautada pela precarizagao e pela superex-
ploracdo (ANTUNES, 2018, p. 130).

Com o advento do toyotismo e da reorganizacao dos sistemas de gestéo
e producao da industria moderna, o trabalhador € inserido no sistema de metas
e de intensificagcdo da producdo, o que torna constante e diaria a competicao
entre os trabalhadores no local de trabalho. Agora a competicdo ndo esta mais
apenas entre o capital, mas também entre a classe trabalhadora de modo geral.
Com a flexibilizac&o e a desregulamentagao do processo produtivo e das formas
do trabalho, o que identifica a nova morfologia do trabalho, o capital amplia

constantemente a extracdo da mais-valia em duplo sentido: de um lado, amplia
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a jornada de trabalho e a mais-valia absoluta e, de outro, intensifica a produgao
com o incremento da maquinaria moderna digital-informacional e das tecnologias,
aumentando a extracdo da mais-valia relativa. Portanto, vive-se um processo
de superexploragdo da classe trabalhadora no atual estagio de produgéo e

reprodugao do sistema capitalista em escala global.

Assim, a Cooperativa Aurora, com o advento da maquinaria moderna
informacional-digital, tem modernizado os diversos setores daprodug¢ao naunidade
de Xaxim, automatizando algumas etapas do processo produtivo, a exemplo da
aquisicao de duas maquinas para evisceracao das aves, e dispensando o trabalho
manual de muitos trabalhadores, o que € possivel a partir da incorporacao da

ciéncia e da tecnologia a servigo do capital. Desse modo,

Quanto mais a ciéncia é incorporada no processo de trabalho, tanto me-
nos o trabalhador compreende o processo; quanto mais um complicado
produto intelectual se torne maquina, tanto menos controle e compreen-
sao tem o trabalhador. Em outras palavras, quanto mais o trabalhador
precisa de saber a fim de continuar sendo um ser humano no trabalho,
menos ele ou ela conhece (BRAVERMAN, 1981, p. 360).

Nesse cenario, a modernizag¢ao, alinhada a automatizagcdo do processo
produtivo no interior da Cooperativa, € constante, o que pode ser evidenciado
por meio do programa de qualidade total, do just-in-time, do sistema de metas
e da participacado nos lucros e resultados (PLR) — que, na verdade, constitui
somente participagdo nos resultados da agroindustria. Para os trabalhadores,
a Cooperativa Aurora vem realizando constantemente treinamentos e palestras
acerca da melhoria dos indices de produtividade e de desempenho no interior
da agroindustria, envolvendo-os, assim, na légica “[...] de ‘educar para a
competitividade’, presente muito fortemente no contato com as empresas”

(CARDOSO, 2004, p. 247).

Além disso, a politica de recursos humanos da Cooperativa Aurora

busca selecionar cargos de gestao e controle, como monitores, encarregados,
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supervisores e gerentes, a partir do aproveitamento interno, constituido de prova
de conhecimentos e testes psicologicos diversos, a fim de selecionar chefias
entre os trabalhadores, obedecendo a critérios de potencialidade, disciplina
e escolaridade e objetivando atender aos interesses do capital agroindustrial.

Nessa logica,

O treinamento é, entdo, uma das principais atividades para qualificar,
desenvolver, aperfeicoar e especializar os recursos humanos, buscando
maior capacidade profissional e industrial, maximizando, no dizer da em-
presa, a eficacia dos individuos e da organizagao (ALBA, 2002, p. 119).

A Cooperativa Aurora dispde de um conjunto de programas de formacao
continuada para seus setores administrativos de gestao e controle voltados ao
desenvolvimento pessoal, com o intuito de adaptar seus quadros de chefias
para as necessidades e estratégias do mercado capitalista, a partir de regras de
comportamento, disciplina, envolvimento, controle e produtividade. Nos quadros
administrativos e de chefias, a unidade da Cooperativa Aurora de Xaxim dispde de
um gerente geral, trés supervisores, aproximadamente vinte e trés encarregados
e vinte e trés monitores de setores. Sdo quadros de gestdo e controle que
participam de programas de desenvolvimento profissional, como o Programa
de Desenvolvimento de Lideres (PDL), o Programa de Desenvolvimento de
Monitores (PDM), o Programa de Desenvolvimento de Competéncias (PDC) e o
Programa de Desenvolvimento Administrativo (PDA), chamados pela Cooperativa
de Educacdo Continuada e voltados para o desenvolvimento de estratégias
de gestdao do mercado e, portanto, para a competitividade, a produtividade e a

eficiéncia do processo produtivo no interior da agroindustria (Quadro 1).
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Quadro1 — Programas de formagao desenvolvidos pela Cooperativa Aurora para
0s quadros de gestéo e controle

Fonte: Revista Vidaurora (2019c, p. 22-23).

Nessalodgica, percebe-se que um pequeno grupo de trabalhadores é treinado
e formado pela Cooperativa para a gestéo, o controle e o comando de um grande
grupo de proletarios que realiza ou executa as atividades produtivas parciais e
simples no interior da agroindustria. Esses quadros de chefia sdo treinados e
orientados para desenvolver estratégias de controle, comando e produtividade
entre os trabalhadores no interior da agroindustria com o objetivo de atingir metas
e resultados definidos pelo capital agroindustrial, a partir do envolvimento, do

consenso e da participacéo dos trabalhadores em programas como o PLR. Assim,

E para executar esse tipo de trabalho que o trabalhador precisa ser
educado; esta educagao ocorre no seio do processo produtivo e no
conjunto das relagdes sociais mais amplas; a vida, individual e coletiva,
tem que organizar-se para o rendimento maximo do aparato produtivo, o
que significa que a base do desenvolvimento intelectual e moral séo os
interesses do capitalismo (KUENZER, 2011, p. 77).
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Nesse contexto, o trabalhador é educado e envolvido no processo produtivo
agroindustrial por meio de estratégias de controle e envolvimento. Desse modo,
a educacao do trabalhador no processo produtivo resume-se a uma combinacao
entre formas de disciplina externa, a partir de estratégias coercitivas de submissao
do proletario ao trabalho parcial, e formas de disciplina interna, a partir do
envolvimento, do consenso e do consentimento do trabalho alienado e dividido.
Isso constitui 0 processo de exteriorizacao do trabalho assalariado no sistema

capitalista de producao, pois

[...] o trabalho é externo ao trabalhador, isto €, ndo pertence ao seu ser,
qgue ele nao se afirma, portanto, em seu trabalho, mas nega-se nele, que
ndo se sente bem, mas infeliz, que ndo desenvolve nenhuma energia
fisica e espiritual livre, mas mortifica sua physis e arruina o seu espirito.
O trabalhador s6 se sente, por conseguinte e em primeiro lugar, junto a
si [quando] fora do trabalho e fora de si [quando] no trabalho. Esta em
casa quando nado trabalha e, quando trabalha, ndo esta em casa. O seu
trabalho nao &, portanto, voluntario, mas forgado, trabalho obrigatério. O
trabalho nao é, por isso, a satisfagao de uma caréncia, mas somente um
meio para satisfazer necessidades fora dele. Sua estranheza evidencia-
-se aqui [de forma] tao pura que, tdo logo inexista coergéo fisica ou outra
qualquer, foge-se do trabalho como de uma peste. O trabalho externo, o
trabalho no qual o homem se exterioriza, € um trabalho de auto-sacrificio,
de mortificacao. Finalmente, a externalidade do trabalho aparece para o
trabalhador como se [o trabalho] n&o fosse seu proprio, mas de um outro,
como se [o trabalho] n&o lhe pertencesse, como se ele no trabalho nao
pertencesse a si mesmo, mas a um outro. Assim como na religido a au-
to-atividade da fantasia humana, do cérebro e do coragao humanos, atua
independentemente do individuo e sobre ele, isto €, como uma atividade
estranha, divina ou diabdlica, assim também a atividade do trabalhador
nao € a sua auto-atividade. Ela pertence a outro, é a perda de si mesmo
(MARX, 2004, p. 83).

O trabalho assalariado nas suas diversas formas no interior do processo
produtivo, seja como avicultor no campo ou como proletario da Cooperativa
agroindustrial, torna-se trabalho externo ao trabalhador, ou seja, forgado e
estranho, resultante da produg¢ao exacerbada de mercadorias como valor de troca
para a obtencdo de mais-valia e de lucro crescentes nas maos do capitalista.
Assim, a exteriorizagao do trabalho assalariado na agroindustria, cujo resultado

se expressa nas formas do trabalho simples e parcial/dividido, que exige pouco
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esforco intelectual para ser realizado, torna o labor desqualificado, desqualificando

dialeticamente o seu produtor, isto €, o proletario.

Com a divisdo do trabalho e da producdo, a partir do trabalho simples
e parcial iniciado com a manufatura e intensificado na industria moderna e
maquinaria, a forca de trabalho torna-se um fragmento da totalidade do processo
produtivo. Nesse sentido, o trabalho alienado/estranhado exige um minimo de
esforco intelectual e dominio do saber do trabalhador sobre a totalidade produtiva,

constituindo-se, portanto, como trabalho simples e desqualificado. Nessa légica,

[...] o trabalho capitalista se apresenta de forma diferente do trabalho do
artesao; enquanto este exigia o dominio completo do processo de traba-
Iho, adquirido durante anos de experiéncia, caracterizado pela unidade
entre concepcao e acao, controlado pelo préprio trabalhador, mobilizador
de capacidade intelectual e criativa, o trabalho capitalista desenvolve,
sobretudo a partir de sua desqualificagdo. Quanto mais se desenvolve
a mecanizagdo, mais ele se fragmenta e automatiza, menos dominio
do saber sobre o trabalho total ele exige, menos energias intelectuais e
criativas ele mobiliza; gerido externamente pelo capitalista, cuja eficacia
repousa na divisdo do trabalho, na ruptura entre decisdo e agao, entre
trabalho intelectual e manual, ele passa a ser desinteressante e monoto-
no (KUENZER, 2011, p. 77).

E para executar o trabalho simples e parcial que o trabalhador é educado no
interior do processo produtivo da Cooperativa Aurora, mediante uma educacéao
gue ocorre no conjunto da produgao e das relagdes sociais mais amplas. Nesse
cenario, tanto a vida individual quanto a vida coletiva devem estar voltadas para
o rendimento maximo do processo produtivo, pois o desenvolvimento intelectual
e criativo € de interesse do sistema de producao capitalista. Assim, a educacgao
do trabalhador no processo produtivo da agroindustria resume-se a combinagao
de formas de disciplina externa e de disciplina interna, cujo resultado é o
desenvolvimento do trabalho desqualificado ou a desqualificagdo do trabalho e,

portanto, a sua negagao. Assim,

A educacgao do trabalhador para o processo capitalista, para o trabalho
alienado, se da, portanto, através de formas de organizagao e controle
do trabalho dividido, de estratégias administrativas, tais como rotativida-
de interna, alargamento da tarefa de participagdo nas decisdes, treina-
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mento para execugao do trabalho, politica salarial, politica de beneficios,
formas de supervisao, instrucées de seguranca e de saude, e assim por
diante. O seu objetivo central é a constituicdo de um trabalhador que
combine a posse de um conjunto de habilidades técnicas necessarias, e
nao mais do que isso, a um conjunto de condutas convenientes, de modo
a assumir, 0 mais espontaneamente possivel, sua funcao de trabalhador
alienado ao mesmo tempo que assegure as condigdes a sua propria re-
producédo (KUENZER, 2011, p. 77-78).

Contudo, a educacéo/(des)qualificacdo dada ao trabalhador no interior do
processo produtivo e das relagdes de exploracao e alienacao do trabalho pela
agroindustria desenvolve um sentido dialético, pois, a0 mesmo tempo em que
educa o trabalhador para as formas de exploracao e alienagao do trabalho, educa-o
também para a reacdo de resisténcia as formas de disciplina, precarizacao e,

portanto, superexplorag¢ao do labor produtivo do sistema de producao capitalista.

O TRABALHO QUALIFICADO/(DES)QUALIFICADO NO
INTERIOR DA AGROINDUSTRIA

No atual estagio do capitalismo contemporaneo, marcado por rapidas e
profundas transformacgdes no mundo do trabalho e da produgédo em escala global,
o trabalhador encontra-se inserido na condi¢cdo alienante/estranha e precaria
do seu modo de vida e de existéncia, o trabalho. A condigao de proletario no
modo de producao capitalista estabelece o divorcio entre 0 homem e 0os meios
de producéo, levando a situagdo mercadoldgica de compra e venda do trabalho,
em que o precgo € representado pelo montante em dinheiro pago ao trabalhador
na forma de salario. Celebra-se, assim, um contrato de compra da forga de
trabalho entre o capitalista e o trabalhador, que vende seu labor em troca de
salario, ou seja, de uma pequena parte de dinheiro recebida para a manutengao
das condicbes minimas e necessarias a reproducio social. Essa condicao de
gerar valor para a mercadoria € dada pelo trabalho, que, no modo de producao
capitalista, apresenta-se como dialético nas formas alienadas/estranhadas e

fetichizadas do trabalho assalariado.
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Entre o movimento das nérias, das maquinas e da produgao de mercadorias,
o trabalhador polivalente e multifuncional da era flexivel precisa ser agil no
processo produtivo, em meio a um contexto de trabalho que o condiciona a longas
e intensas jornadas laborais, como ocorre na Cooperativa agroindustrial de carne
no municipio de Xaxim. Assim, a agroindustria, quanto mais qualifica o trabalhador
por meio da educacéo e das estratégias de treinamento e envolvimento no interior
do processo produtivo, mais setoriza/parcializa e limita o trabalho, ndo conferindo
estabilidade nem qualidade de vida ao conjunto dos trabalhadores no interior da

Cooperativa e aos agricultores familiares integrados.

Essa educagdo na agroindustria se volta ao trabalho simples e parcial/
dividido, que nao requer habilidade intelectual ou criativa do trabalhador sobre o
processo produtivo. Com o surgimento das formas de cooperag¢ao mais complexas
no interior da industria, nasce a divisdo do trabalho, com atividades cada vez mais
simples, parciais e limitadas, o que permite ao capitalista se apropriar e ampliar
o trabalho ndo pago, ou seja, a mais-valia. Ressalta-se, ainda, que o capital se
utiliza da “[...] maquinaria para transformar o trabalhador, desde a infancia, em

parte de uma maquina parcial” (MARX, 2011, p. 482). Assim,
Na manufatura e no artesanato, o trabalhador se serve da ferramenta;
na fabrica, serve a maquina. Naqueles, procede dele o movimento do
instrumental de trabalho; nesta, ele tem de acompanhar o movimento
do instrumental. Na manufatura, os trabalhadores sdo membros de um

mecanismo vivo. Na fabrica, eles se tornam complementos vivos de um
mecanismo morto que existe independente deles (MARX, 2011, p. 482).

Nessa logica, o trabalhador € educado para ser submisso a maquinaria
moderna da producéo, criada e desenvolvida pela ciéncia e tecnologia que estéo
a servigo do capital e, portanto, da agroindustria. O proletario ndo domina tal
maquinaria, desenvolvida pelo saber cientifico e para a divisao social do trabalho

no interior da industria, e, por isso, a estranha.

Nesse sentido, os proletarios s&o treinados no interior da Cooperativa para

a execucao das atividades simples e parciais do processo de trabalho, pois a
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agroindustria controla o acesso ao saber e impede o dominio sobre a totalidade

do trabalho ao trabalhador,

Assim, a fabrica tem, na divisdo e organizagao do trabalho e no decorren-
te controle da qualificacdo necessaria ao exercicio da tarefa, uma forma
de educacgao do trabalhador, que, em ultima instancia, significa submeté-
-lo aos seus interesses particulares (KUENZER, 2011, p. 80).

Porém, esse processo educativo oferecido pela Cooperativa Aurora
por intermédio dos treinamentos internos, dos cursos, do envolvimento e do
consenso nao esta isento de contradi¢des, pois os efeitos negativos da divisao
ou fragmentacdo do trabalho organizada pelo capital possibilitam também a
ampliacdo do conhecimento aos trabalhadores, que aos poucos se aproximam
do conhecimento da totalidade do processo produtivo, contrariando a logica do

capital agroindustrial, de controle do saber sobre o trabalho. Pode-se afirmar que,

[...] enquanto persistir a presencga do trabalho vivo no interior da producéao
de mercadorias, o capital possuira, como atributo de si mesmo, a neces-
sidade persistente de instaurar mecanismos de integragao (e controle)
do trabalho e de administragcdo de empresas, além, é claro, de procurar
dispersar os ineliminaveis momentos de antagonismo (e contradicao) en-
tre as necessidades do capital e as necessidades do trabalhador assa-
lariado enquanto trabalho vivo e ser humano genérico (ALVES, 2011, p.
113).

Assim, o proprio sistema de producgdo capitalista instaura a contradigao
no processo produtivo fabril, pois, ao criar a divisdao do trabalho, necessita de
uma qualificagao flexivel ou em doses homeopaticas do trabalhador e, portanto,
alguém dotado de certo conhecimento. Isso leva a educagao do proletario sobre

o conteudo totalizante do trabalho. Logo,

[...] pelas préprias dificuldades inerentes ao controle da divisdo do traba-
Iho, aliadas as necessidades de qualificacéo flexivel, o capital acaba por,
contraditoriamente, iniciar a educacgao do operario para o dominio do con-
teudo do trabalho em sua totalidade. Evidentemente, essa “educacgao” é
limitada na medida em que, ao nivel das relagbes mais amplas, opera-se
o controle do acesso ao saber escolarizado, o que impede o operario de
dominar o conhecimento produzido socialmente. Desta forma, a educa-
¢do mais ampla operada pelas estratégias de divisdo e organizagédo do
trabalho levadas a efeito na fabrica nao oferecem risco real, continuando

assegurada a hegemonia do capital (KUENZER, 2011, p. 81-82).
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E com a maquinaria da indUstria moderna e na organizacdo toyotista
do trabalho capitalista que ocorre a maior densidade manipulatoria, em que a
captura da subjetividade do saber do trabalhador se efetiva a partir do sistema de
cooperacao e da divisao do trabalho, cujos resultados séo as formas do trabalho
simples e parcial/dividido que levam a qualificacado desqualificada do trabalho no
interior do processo produtivo da agroindustria, conforme Figura 16. A educacéao
conferida ao trabalhador no processo produtivo, mediante o envolvimento, os
treinamentos e a captura da objetividade e da subjetividade, constitui o que se
pode chamar de alienagcdo do trabalho forgado/desefetivado/desrealizado do
atual estagio de desenvolvimento do capitalismo em escala global.

No setor da sala de cortes, percebe-se a presenca de esteiras e, sobre elas,
dos cones onde as aves sao penduradas para a realizagado dos cortes de coxa,
sobrecoxa, asa e peito. Também nesse setor sdo realizadas as atividades de
desossa das partes da ave, em que um grupo de trabalhadores efetua cada etapa

das atividades de forma simples e dividida ou parcial no interior da agroindustria.

Figura 1 — Trabalho simples e dividido na agroindustria

Fonte: Acervo particular do autor (2019).
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Nesse setor da sala de cortes, verifica-se a instalacdo de maquinas e
equipamentos modernos, fruto do processo de mecanizagao e automatizacido da
industria moderna, a partir dos avangos da ciéncia e da tecnologia a servigo do
capital agroindustrial, e, ao mesmo tempo, nota-se um trabalho simples, parcial
e dividido, originado da divisao do trabalho e da produgdo. Em meio a essa
organizagao social, o trabalho produtivo no interior da agroindustria é simplificado,
e a qualificagdo exigida ou ofertada aos trabalhadores pela cooperativa e pelo

Estado via educacgao escolar leva dialeticamente a desqualificacao, pois,

Nesse processo, a adequacao do trabalhador as formas capitalistas de
producao foi implementada ndo sé mediante as formas de coercao deter-
minadas pela necessidade de sobrevivéncia na nova ordem econdmica,
mas também através de instituicbes como a escola, que vivencia, em sua
génese, a contradicdo entre uma abordagem enciclopedista, em que o
conhecimento figura como fonte de libertagdo do homem, e a abordagem
burguesa em que a educacao deve se limitar aos conteudos que sejam
suficientes para garantir a producao (TEIXEIRA, 1998, p. 171).

Assim, a medida que o trabalho simples predomina em relac&o ao trabalho
complexo (geréncia e supervisido, por exemplo), em virtude da divisdo do trabalho
nointerior da Cooperativa agroindustrial, a qualificagao para o trabalho transforma-
se em uma desqualificacdo, pois o ato de cortar ou desossar coxas, sobrecoxas
e peitos de aves representa tarefas simplificadas e repetitivas, que evidenciam
a (des)qualificagao técnica do trabalhador. Com a crescente incorporagéo da
ciéncia e tecnologia a servigo do capital e suas formas de superexploragdo, “A
tendéncia, do ponto de vista do mundo do trabalho, € uma crescente radicalizagao
da abstratividade do trabalho, criando uma forga de trabalho nivelada por baixo,
relativamente desqualificada, um trabalhador coletivo” (FRIGOTTO, 2010, p.
129).

A medida que a qualificacdo do trabalhador é dada pela maquina da
industria moderna, o capital instaura sua hegemonia, a partir de um processo

pedagdgico. Esse processo estabelece o trabalhador coletivo, cujas atividades




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

sdo simples e parciais/divididas, exigindo o minimo de qualificagdo profissional,
e cria uma constante pedagogia do consenso e do consentimento e, portanto, da
manipulacdo, denominada de pedagogia do trabalho (des)qualificado da industria

moderna ou da agroindustria.

Com o advento da maquinaria nos diversos setores da producdo da
Cooperativa agroindustrial, tem-se um processo constante de simplificagdo e
parcializacao/divisao das atividades laborais, que séo, portanto, (des)qualificadas,

no interior do processo produtivo, pois

O saber do trabalhador fica agora transferido a maquina. Extirpa-se a
ciéncia do trabalhador comum. E com a incorporagdo do instrumento
maquinaria que se agucga o trabalho abstrato, desqualifica-se, de modo
crescente, o posto de trabalho e prescinde-se cada vez mais da qualifi-
cacao do trabalhador. Configura-se um trabalhador coletivo, permutavel,
porque para a maior parte das tarefas ndo se exige sendao uma minima
qualificagdo. O poder de barganha, no interior do processo produtivo,
diminui. A luta de classes, cujo elemento basico residia na renuncia do
trabalhador produtivo em produzir se “desloca para uma luta mais am-
pla, que demanda novas formas de organizagao e de agao” (FRIGOTTO,
2010, p. 98).

Assim, o trabalho, que antes era o inicio do processo técnico, com a
maquinaria moderna passa a ser intermediario, tendo suas (des)qualificagdes
ditadas pelas necessidades da maquina, pois, no processo de producao, o capital
instaura seu modo pedagdgico tipico, separando cada vez mais € com maior
intensidade trabalho manual e trabalho intelectual, ciéncia e técnica, planejamento
e execucgao. Com isso, o préprio movimento do capital, a partir da divisao técnica
e social do trabalho e das novas formas de sociabilidade, destréi, cria e subdivide
as atividades ocupacionais no interior do processo produtivo e das inter-relacdes

da classe trabalhadora, mediante circulagao e consumo.

Com o progresso técnico e cientifico incorporado a producdo, ao mesmo
tempo em que o trabalho se desqualifica a partir da simplificacao e parcializagao,

a divisdo social e técnica do trabalho se complexifica no interior do processo
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produtivo. Ao mesmo passo que o capital se torna hegemdnico com o0 avango da
ciéncia e da técnica incorporada a producio, avanca e se intensifica a separagcao
entre trabalho produtivo e improdutivo, material e imaterial, complexo e simples,
qualificado e desqualificado. Essa separacao € intensificada, portanto, com o
avanco do capitalismo e do trabalho coletivo e socialmente combinado, em que
0 processo produtivo ocorre a partir de uma “[...] pratica educativa escolar [...]"
(FRIGOTTO, 2010 p. 169) de uma pedagogia capitalista da fabrica. Assim,

Com o desenvolvimento da subsuncgao real do trabalho ao capital ou do
modo de producdo especificamente capitalista, ndo € o operario indivi-
dual, mas uma crescente capacidade de trabalho socialmente combina-
da que se converte no agente real do processo de trabalho total, e como
as diversas capacidades de trabalho que cooperam e formam a maquina
produtiva total participam de maneira muito diferente no processo ime-
diato da formacao de mercadorias, ou melhor, de produtos, este trabalha
mais com as maos, aquele trabalha mais com a cabeca, um como diretor,
engenheiro, técnico etc. outro como capataz, um outro como operario
manual direto, ou inclusive como simples ajudante, temos que mais e
mais fung¢des da capacidade de trabalho se incluem no conceito imediato
de trabalho produtivo, e seus agentes no conceito de trabalhadores pro-
dutivos, diretamente explorados pelo capital e subordinados em geral a
seu processo de valorizagdo e de produgao (MARX, 1980, p. 71-72).

Desse modo, as formas coletivas e socialmente combinadas de uso da
forca de trabalho, sejam de planejamento (geréncia, controle, supervisao etc.)
ou de execugao no processo produtivo da agroindustria, permitem ao capital
mistificar como qualidades suas a produc¢ao de valor ou mais valor a mercadoria,
a partir da incorporacédo da ciéncia, da técnica, da tecnologia e da informacéao
ao processo produtivo. O resultado do trabalho social e combinado no interior
da agroindustria divide/parcializa e simplifica o processo de trabalho, elevando
a (des)qualificacdo do labor em suas varias etapas da producdo, conforme
evidencia o organograma a seguir (Quadro2), que apresenta as principais fungdes
dos cargos de planejamento e execucao das atividades produtivas na unidade de

Xaxim da Cooperativa Aurora.
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Conforme o organograma, percebe-se a hierarquizagdo das fungdes e
trabalhadores, que sao divididos em planejamento e execugao, mental e bragal e,
portanto, qualificado e desqualificado para o capital. Seguindo a ordem hierarquica
do processo produtivo agroindustrial, no nivel mais baixo, tem-se o operador
de producgao 1, que € iniciante nas atividades e executa as funcdes de separar
miudos (coracdo, moela, figado etc.) e de embalar e pesar cortes de aves, ou seja,
atividades simples e de facil aprendizagem, pelas quais recebe o menor salario
de todos e para o que precisa apenas ser alfabetizado. Na sequéncia, esta o
operador de producao 2, que realiza a desossa das partes da ave e alguns cortes
especiais desenvolvidos para atender geralmente ao mercado externo, tendo uma
pequena vantagem salarial em relagdo ao operador 1 e precisando apenas ser
alfabetizado. Ja o operador de producao 3 € responsavel pela manutengao das
maquinas e dos equipamentos de um setor, devendo evitar paradas na produgao

e necessitando, para ocupar esse cargo, o Ensino Médio completo.

O controlador também necessita de Ensino Médio, pois é responsavel pelo
preenchimento de planilhas e pelo controle do tempo e das perdas na produgao
de determinado setor do abate. O monitor, por sua vez, cuja fungao é comandar
um conjunto de trabalhadores de determinado setor, precisa ter Ensino Superior
e recebe treinamentos constantes da empresa, pois € o responsavel direto
pela resolucao de problemas, pelo controle e pelo comando da produgdo em

determinado setor da agroindustria.
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Quadro 2 — Organograma da Cooperativa Aurora, unidade de Xaxim

Responsavel pela unidade

Planejamento e
controle

Controle de um setor

Monitoramento de uma equipe da I
produgao

Controlador

Controle do tempo da execugdo e das perdas
no setor

Operador de
P = 2 Operador de Operador de
produgao produgdo 2 producdo 1
M t 30 d Trabalhador da L
maquinas do setor desgssa e cortes 10 Processs produtivo

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ja o encarregado, que exerce a fungdo de controle e comando em alguns
setores da produgao, tem sob sua responsabilidade um conjunto de trabalhadores
e precisa, para ocupar essa funcéo, Ensino Superior, sendo escolhido geralmente

dos quadros proprios da empresa. A agroindustria também possui dois
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supervisores de producdo, cada um responsavel por um turno de abate e com
formacéo diferente (um em Medicina Veterinaria e outro em Contabilidade). Para
essa funcao, a agroindustria oferece uma especializacdo em Company, além de

varios treinamentos em gestao da produgao e de pessoas.

A unidade produtiva da Aurora de Xaxim possui, ainda, um gerente geral,
que é responsavel por toda a unidade e advém dos quadros de comando
da Cooperativa. Esse executivo recebe formacdo e treinamento de equipe

especializada e da propria matriz. Ressalta-se, diante disso, que

[...] a analise do corpo coletivo de trabalho, dentro das sociedades capi-
talistas atuais, nos indica que fung¢des de controle, planejamento, super-
visado, administracdo que tendem a aumentar, embora nao estejam en-
volvidas imediata e materialmente com a producao, sao parcelas deste
corpo coletivo de trabalho. Trata-se de fung¢des que estdo profundamente
implicadas nas relagdes de producgao, na extragdo da mais valia (FRIGO-
TTO, 2010, p. 171).

Essas fungdes de comando, controle e planejamento do capital podem ser
analisadas a partir da pratica e da formacéao escolar e também de uma formacéao
e de um treinamento constante disponibilizado pelo capital agroindustrial para
atuar no interior do processo produtivo, visando a educag¢ao e ao consenso da
classe trabalhadora na l6gica do sistema de producgao capitalista. Tal educagao
ocorre a partir das formas de organizagao baseadas no toyotismo, no sistema
de metas, no envolvimento e na participacao dos trabalhadores no interior da

producgao.

O trabalho produtivo e imediato de mercadorias na Cooperativa Aurora,
mediante o uso combinado e coletivo da forca de trabalho assalariada e resultante
das formas propriamente capitalistas de relagcdes sociais e de producéo,
possibilita, ao mesmo tempo, parcializar e dividir o conjunto do processo de
trabalho e desqualificar o proprio trabalho no campo via integragao e no interior
da agroindustria, levando a um nivelamento relativo e caracteristico da forga de

trabalho na l6gica do capital agroindustrial. Isso ocorre porque a forma de relagdes
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sociais e de produgao nointerior da agroindustria e, portanto, daindustria capitalista
moderna tende historicamente, pela necessidade da competicao intercapitalista,
a uma incorporagao ampliada da ciéncia, da técnica e da tecnologia ao capital,
fazendo com que haja um aumento organico em escala crescente do capital
constante (maquinas e equipamentos modernos) em detrimento do capital variavel
(forca de trabalho). Tal fato possibilita ao capital comandar a divisdo social do
trabalho e da producdo, bem como obter as qualificacdes e desqualificacdes da

forca de trabalho no campo e na cidade para seu uso.

Nessa logica, busca-se (des)qualificar o trabalhador no interior do processo
produtivo com base na competéncia individual, na constituicdo de um espirito de
iniciativa, no comprometimento, nas metas e na lealdade, a partir de programas
de treinamento profissional oferecidos aos trabalhadores, “[...] agora chamados
a se transformarem em ‘novos homens™ (TEIXEIRA, 1998, p. 167), cooperando
e colaborando com o capital agroindustrial. Assim, a qualificagdo exigida pelo
capital torna-se a desqualificagdo no processo produtivo agroindustrial, o que é
possibilitado pela divisdo técnica e social do trabalho e que resulta na simplificacéo
e parcializacdo das formas do trabalho assalariado, dividido e estranhado no

interior da Cooperativa Aurora.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de desqualificacdo de inumeras atividades produtivas no inte-
rior da cooperativa agroindustrial confirma a légica do trabalho desqualificado,
parcial e dividido de inumeros trabalhadores para atender o processo de mo-
dernizacdo da producao no interior da agroindustria, a partir da reestruturacao
produtiva. O que se verifica € um processo de simplificacdo e parcializagao de
inumeras atividades no interior da agroindustria e uma crescente escolarizagéo
dos trabalhadores, fato que identifica a contradicdo desta relacao sob os ditames

do capital em escala global. Os constantes treinamentos organizados pelo capital
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agroindustrial buscam o envolvimento e o consenso dos trabalhadores para aten-
der as exigéncias produtivas crescentes e manipulatorias do capital, com plata-
formas organizacionais do trabalho e da produg¢ao baseadas no toyotismo, como
o sistema de metas, Programa de Participacdo nos Resultados (PPR), entre ou-
tros; com incremento das formas organizacionais do fordismo e do taylorismo,
com a presenca de esteiras e do trabalho em série, além de um rigido controle
do tempo necessario a cada etapa do processo produtivo, pelos trabalhadores.
Este sistema organizacional da captura da subjetividade e das formas de treina-
mento dos trabalhadores no interior do processo produtivo da industria moderna

constitui o que chamamos de pedagogia da fabrica.
REFERENCIAS

ALBA, R. S. Espacgo urbano: os agentes da produgao em Chapecé. Chapeco:
Editora Argos, 2002.

ALVES, G. Trabalho e subjetividade: o espirito do toyotismo na era do capitalismo
manipulatério. Sdo Paulo: Boitempo, 2011.

ANTUNES, R. O privilégio da servidao: o novo proletariado de servigos na era
digital. 1. ed. Sdo Paulo: Boitempo, 2018.

BRAVERMAN, H. Trabalho e capital monopolista: a degradacao do trabalho no
século XX. 3. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1981.

CARDOSO, J. A. de L. Reestruturagdo produtiva e mudanca no mundo do
trabalho: um olhar sobre os setores téxtil e alimenticio em Santa Catarina.
Tubarao: Studium, 2004.

FRIGOTTO, G. A produtividade da escola improdutiva: um (re)exame das
relacdes entre educacdo e estrutura econémico-social capitalista. 9. ed. Sao

Paulo: Cortez, 2010.

KUENZER, A. Z. Pedagogia da fabrica: as relacdes de producdo e a educacéao
do trabalhador. 8. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

MARX, K. O capital. Rio de Janeiro: Civilizacao Brasileira, 1980. Livro I, v. 1.




METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

. O capital: a critica da economia politica. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
1996. Livro I. v. 1 e 2.

. Manuscritos econémico-filoséficos. Sdo Paulo: Boitempo, 2004.

. O capital: critica da economia politica. Livro |. 29. ed. Tradug¢ao Reginaldo
Sant’Anna. Rio de Janeiro: Civilizagao Brasileira, 2011.

REVISTA VIDAURORA. Conhega alguns programas de desenvolvimento
coordenados pelo setor de gestao de pessoas. Chapeco, v. 1, p. 22-23, 2019.

TEIXEIRA, A. Trabalho, Tecnologia e Educagdo: algumas consideragoes.
Trabalho & Educacgao, Belo Horizonte, v. 4, p. 161-181, 1998.




10.48209/978-65-89949-70-9

CAPITULO 8

A NARRATIVA
DO ATRASOEA
SUPRESSAO DA

PAISAGEM PASTORIL DO

PAMPA BRASILEIRO!

Felipe Leindecker Monteblanco
Cesar de David

1 O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Codigo de Financiamento 001.



METABOLISMO SOCIAL E AGRARIO

INTRODUCAO

Parte significativa da histéria/geografia do Pampa é também a de sua re-
lacdo com a criagdo extensiva de gado, ou com a “vida pastoril’, no dizer de
Queiroz (1977). O elemento de sintese € a paisagem pastoril, que expressa um
Pampa tornado agroecossistema, resultado da forma singular de troca de maté-
ria e energia entre sociedade e natureza que ali se construiu. Um tipo particular,
portanto, de metabolismo social (INFANTE-AMATE et. al., 2017).

Com génese moderno-colonial, a partir da introdugao do exaético elemento
gado no longinquo século XVII, esse agroecossistema, reconhecidamente simbi-
otico, € agora reduzido a formas residuais, frente a conversao de areas de cam-
po a agricultura industrial, sobretudo da soja. A paisagem pastoril cede lugar ao
avanco de mais uma fronteira agricola brasileira e sul-americana. Um novo “El
Dorado” segundo os imperativos do desenvolvimento como intensificagdo produ-

tiva.

O presente ensaio relaciona esse atual processo de supressdo do Pampa a
narrativa moderna de “atraso” construida historicamente desde fora sobre a pai-
sagem pastoril. O texto esta estruturado do seguinte modo: primeiro, trazemos o
Pampa pastoril como produto da organizacdo moderno-colonial do mundo, uma
producao social, mas que, no entanto, permaneceu com “demasiada parcela de
natureza” em seu arranjo para os padrdes da propria ideia de modernidade. Na
sequéncia trazemos algumas imagens historicas produzidas por viajantes euro-
peus do século XIX, que demonstram as raizes ja antigas dessa visdo foranea
sobre o Pampa, segundo a qual Ihe falta algo de trabalho humano para acessar
um minimo de expressdo de modernidade. A diante, observamos o que pode ser
visto, a partir do século XX, como uma repaginagdo desse mesmo olhar, agora
sob a égide urbano-industrial, consolidando essa “narrativa do atraso”. Por fim,
analisamos o processo de supressao atual da paisagem pastoril produzido na

complementariedade entre esse discurso historico e a pratica modernizadora.
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UMA PRODUCAO SOCIAL, MAS COM NATUREZA DEMAIS

Quando os europeus comecaram a palmilhar, aqui e ali, a regido do Prata,
ainda no século XVI, as paisagens pampianas ainda nao eram paisagens pro-
priamente pastoris: os animais herbivoros nativos como veados, emas, capin-
chos, antas e pequenos roedores, por serem de pequeno porte, ndo submetiam
a vegetacao a uma pressao de pastejo capaz de modelar, efetivamente, a paisa-
gem tal como ocorreria posteriormente a partir da presenca do gado (BEHLING
et. al., 2009). Da parte antropica, néo havia, tampouco, nenhum tipo de manejo
desses animais e plantas em favor de uma vida pastoril, tal como iniciaria mais
tarde com o gado. O complexo alimentar relacionado aos grupos indigenas da
regiao ja delineava sociedades da carne, mas nao das carnes bovina e ovina. A

paisagem ja era uma paisagem de dominio campestre, mas nao pastoril.

Foi somente na esteira do processo de organizacao moderno-colonial do
mundo que a paisagem - e a vida - pastoril do Pampa comecgou a ser modelada
junto a uma gama de outras “paisagens derivadas”, como diria Sorre (1961), com
origem no intercambio de homens, produtos e objetos, tornados globais desde
as grandes navegacoes iniciadas no século XV (MOREIRA, 2011). Sua formacao
comecgou com o transplante e instalacdo do gado como protese pelos coloniza-
dores espanhdis no século XVII. Algo tornado possivel somente pelo uso de ou-
tras proteses, como haviam sido os navios que um dia transplantaram a gadaria
do além-mar, evidenciando a origem mais técnica do que propriamente “natural”
dessa emblematica configuragdo geografica pampiana. A partir dai, o que defi-
niu a construcdo do Pampa pastoril ndo foi o mero acréscimo do exético animal
pastador como objeto a mais na antiga paisagem, mas a relacdo de co-trans-
formacéo entre esse novo objeto, o gado, e os demais do sistema preexistente
(plantas, animais, solo, gentes, etc), formando um novo sistema, hoje secular nos

casos em que nao foi efetivamente substituida nos eventos mais recentes.
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Embora filhas da modernidade colonial, produtos da técnica, a paisagem
e a vida pastoril mantiveram uma simbiose com a natureza pampiana anterior.
Isso foi evidente desde os tempos dos Povos indigena-missioneiros organizados
pelos Padres espanhdis da Companhia de Jesus, que foram quem introduziu o
gado na atual parte brasileira do Pampa. O trabalho de Levinton (2009) traz isso
a luz ao esclarecer que apesar do grande esforco investido pelos sacerdotes
em desenvolver a agricultura em seus dominios pampianos - como ja o faziam
em outras regides em que atuavam - ndo houve progresso: faltavam bosques
para a metodologia guarani de plantagdao, mas sobravam campos naturais de
bons pastos para o procrio do gado. Além disso, a agricultura se chocava com o
modo de vida do complexo intertribal nativo desses campos agrupado na nova
reducdo, mais ligado a caga, mesmo entre grupos com raizes plantadoras, como
0s guarani, ja que as condi¢bes ambientais ndo favorecem o rogado. Enquanto
isso, a atividade pastoril, por seu carater andejo, se mostrou condizente com a
continuidade da livre circulacdo cacadora. De modo que, se a outros territorios in-
digenas-missioneiros o meio natural condicionou um destino florestal-agricola - a
exemplo da zona dos ervais mais ao norte — os campos do Pampa condicionaram

seu proprio destino pastoril.

E exatamente essa origem produtiva com base na propria oferta da natu-
reza regional que era o pasto e numa técnica pastoril hibridizada com a heranca
indigena cagadora, o que coloca o Pampa pastoril, desde cedo, em certo desali-
nho com o proprio padrdo moderno-colonial de civilizagdo que o havia originado.
Ainda que expressao hibrida de natureza-cultura, permaneceu fisiondmica e tec-
nicamente proximo daquilo que a geografia imaginaria presente no pensamen-
to moderno europeu identificou como “estado de natureza”. E, no pensamento
moderno-colonial, dominar a natureza € o fundamento da civilizagao e da cultura
(europeia, burguesa, branca, masculina), como explica Porto-Gongalves (2001).
O Pampa pastoril foi, entdo, ganhando, pouco a pouco, esse rétulo de vazio a

preencher, de deserto a povoar ou de progresso ainda por se realizar quando

deixar de ser “s6 campo”.
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OS OLHARES DOS VIAJANTES EUROPEUS OITOCENTISTAS

Construiu-se desde cedo a percepgao exdogena de que lhe faltou algo de
regular, de padronizado, de linear, de denso, que sintetizasse uma imagem de
progresso. Diversos viajantes europeus testemunharam e produziram narrativas
escritas sobre a vida pastoril no sudoeste gaucho em diferentes momentos do
século XIX. O Pampa aparece reiteradamente como algo entregue a relva, um
“deserto” ou “oceano” verde. O francés Nicolau Dreys, por exemplo, chega mes-
mo a nominar a regido, em meados do século XIX, como “desertos a Oeste do
Rio Grande (DREYS, 1999, p. 109)”, enquanto o belga Jean Baguet, cruzando
a Campanha em 1845, se consolava dizendo que “felizmente ha estancias no

campo, como oasis no deserto (BAGUET, 1997, p. 75)".

Nesses documentos, alguns dos elementos mais caracteristicos da paisa-
gem e da vida pastoril sdo referidos seguidamente de forma pejorativa. Em certa
passagem, cruzando o sudoeste gaucho em 1821, o naturalista francés Saint-Hi-
laire critica a alimentac&o centrada na carne, o consumo do mate, e aquilo que
considera uma demasiada importancia do cavalo e da montaria. Em uma estan-
cia em que esteve no atual municipio de Uruguaiana, Saint-Hilaire descreve o
alferes/estancieiro que o recebeu como “[...] um homem que se nutre unicamente
de carne, e carne mais dura que se possa imaginar; mora numa choupana de
sete passos de comprimento por cinco de largura, ndo tem outro prazer além do
fumo e de tomar mate [...] (SAINT-HILAIRE, 2003, p. 307)". Segundo o francés,
embora o proprio homem parecesse satisfeito, aquela forma de existéncia aus-
tera e resignada necessariamente reconduziria a condigao de barbarie nao sé6 o

proprio homem, mas o povo que compartilhava daquele modo de vida.

Nas palavras de Saint-Hilaire, “restringir todas as suas habilidades a saber
montar a cavalo, todos os seus costumes a comer carne € reduzi-lo a condicio
de indigena e distancia-lo da civilizagao”. O viajante segue, ainda, dizendo ser

por meio da civilizacdo que o Homem, conhecendo certa quantidade de prazeres,
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é instigado a trabalhar e a exercitar sua inteligéncia para conquistar esses pra-
zeres e, por conseguinte, “’[...] aperfeigoar-nos, pois € unicamente pelo exercicio

de nossa inteligéncia que nos aperfeicoamos (SAINT-HILAIRE, 2003, p. 307)".

Para Saint-Hilaire, aos olhos de um europeu que chegasse a aquela regiao
tendo aprendido um oficio ou tendo sido criado em ambiente agricola, eram des-
preziveis as maneiras grosseiras daquela gente, que, segundo ele, envolta a vida
pastoril, ndo exercitava muito sua inteligéncia e levava uma vida semelhante a

dos “selvagens”. Em tom de lamento, Saint-Hilaire (2003, p. 321 — 322) observa:

O que logo Ihes apaixona sao os cavalos e o gado; imitam tudo o que
véem e, ndo querendo ficar em situagao de inferioridade diante de seus
vizinhos aprendem a montar tdo bem quanto os que Ihes ensinam, elo-
giando tanto a arte de montar, que pensam nao existirem outras habili-
dades. Alids, a infancia sempre achara um prazer imenso no sentimento
de sua superioridade. Esse prazer € experimentado quando a crianga
se torna dona de um cavalo que concorre em um rodeio, ou ela ajuda a
matar um boi e retalha-lo.

Como europeu oriundo de uma Franca que ditava as referéncias de mo-
dernidade e civilizagado exportadas ao mundo, Saint-Hilaire estabelece em sua
descricdo uma hierarquia entre a atividade pastoril e a agricultura. Os costumes
relacionados a primeira aparecem como inferiores aos da segunda. O viajane
afirma que a vida pastoril € o primeiro estagio da civilizagdo, correspondente
ao momento em que uma regido ainda é pouco habitada e que na medida do
aumento da populagao e da divisao das terras a agricultura torna-se uma neces-
sidade. Deste modo, justifica que se inicialmente as magnificas pastagens que
cobriam a Capitania do Rio Grande e de Montevidéu haviam convidado natural-
mente os primeiros povoadores a criacdo de gado, com o tempo isso acabaria
por concorrer para um retrocesso ao obrigar os produtores a deixar os costumes

da vida agricola pelos da vida pastoril.

De forma muito semelhante, o espanhol Félix de Azara ja havia feito, ain-
da no século XVIIl, o mesmo tipo de observacdo sobre os dominios espanhois

do Pampa. Dizia ele que a vida pastoril, como meio de subsisténcia “es mucho
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mas sencillo, mucho menos penoso y supone menos industria que el de cultivar
la tierra”. Por isso, na concep¢do do autor, a arte do pastoreio precederia em
termos, digamos, evolutivos, a arte agricola, argumentando que “la historia nos
muestra por todas partes pueblos pastores que se convierten en agricultores, y
acaso nunca ha sucedido que un pueblo agricultor se convierta en pastor (AZA-
RA, 1969, p. 285)”.

Dito isso, o explorador lamenta o destino pastoril que tomava os dominios
do Prata, dizendo que “los ganaderos de estas regiones son los menos civiliza-
dos de todos los habitantes, y que este género de vida casi ha reducido al estado
de indios bravos a los espainoles que lo han adoptado (AZARA, 1969, p. 285)".
Na descricdo de Azara, esses pastores ndo mantinham a mesma constancia de
labor que era propria da agricultura e permaneciam a maior parte do tempo ocio-
sos, afirmando ainda que “estas gentes no acompafan nunca los ganados al
campo, como sucede en Europa. Todos sus cuidados se reducen a salir una vez
por semana, seguido de algunos perros, para dar una vuelta a sus posesiones,
gritando y a todo galope (AZARA, 1969, p. 286)". Com o mesmo tom de inferio-
rizacdo com que mais tarde Saint-Hilaire criticaria a alimentagdo carnivora dos
criadores de gado da Campanha, o iluminista espanhol também cria imagens da

cultura alimentar dos pastores do Prata, dizendo:

No comen legumbres ni ensaladas, diciendo que son pasto, y se mofan
de los europeos, que comen como los caballos y usan el aceite, otra
cosa que les repugna mucho. No se alimentan absolutamente mas que
de carne de vaca asada como lo hacen los charruas y sin sal (AZARA,
1969, p. 287).

Nessa mesma linha, também o alemao Avé-Lallemant discorre sobre a falta
das searas na regidao, em 1858. Nas proximidades do Inhandui, ultimas Iéguas
antes da entao vila do Alegrete, ele diz que a regido ondulada onde se encontra-
va “[...] certamente poderia chamar-se bela, se cultivada e ocupada por aldeias,
pomares e trigais (AVE-LALLEMANT, 1953, p. 298)”. O mesmo ocorre da vila de

Alegrete para leste, onde, ao olhar do viajante, desaparecia “[...] qualquer vesti-
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gio de habitagdo humana e a regido era [...] despida de qualquer cultura (p. 300
—301)". Aleste de Sdo Gabriel o aleméo ainda reclama a auséncia do cultivo da
terra, dizendo que “[...] faltava o gracioso encanto que imprimem a uma paisa-
gem a cultura humana, as aldeias e povoados (p. 310)”. Segundo ele, a descul-
pa usada pelas gentes dali era a falta de bracos oriunda da baixa densidade de
habitantes para empreender o cultivo da terra. Para o viajante, no entanto, essa
era uma desculpa para a pregui¢a imperante entre a populagao: “Cultivar, lavrar
com 0s proprios bragos, semear, colhér - nisso ninguém pensa. Antes privar-se

de tudo e satisfazer-se com carne, leite e queijo (p. 253).

Segundo Avé-Lallemant (1953), nessa regido da margem do Uruguai os
géneros alimenticios vegetais, ndo sendo produzidos ali, alcangavam pregos ele-
vados. Por isso, ndo restava a populagdo mais pobre uma alternativa que nio a
de se alimentar principalmente de carne, cuja produgao, segundo afirma, se dava
um tanto por si mesma nas criagdes extensivas dos campos, sem ninguém se
dar “[...] ao trabalho de melhorar as pastagens ou a raga do gado (p. 253)”. Na
visao do viajante, tratava-se, inclusive, de uma realidade inversa a da Alemanha,
sua terra natal, onde era pobre o homem que passando uma semana inteira sem
carne, tinha de viver de feijao e batatas, enquanto na Campanha, se olhava com
piedade a familia que na semana so6 tinha carne e ndo podia comprar feijdo. Se-
gundo sua comparacgao, “no (hemisfério) norte prepondera numericamente, no
primeiro plano, o homem que cultiva, e no sudoeste (da Provincia de Sao Pedro),
0 gado e o cavalo em vez do homem (p. 253 — 254)”. Para o viajante, esse era um
inconveniente que sO seria sanado pela imigragao europeia em grande escala. A
sintese do autor € reveladora de todo um espirito moderno-colonial: “Pelo menos
a metade das enormes varzeas do Uruguai precisa ser revirada pelo arado e
plantada por agricultores. Em nosso século é essa a missédo da raga anglo-sax6-

nica, germanica do norte (p. 254)”.
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“METADE SUL"”: 0 OLHAR URBANO-INDUSTRIAL NOVECENTISTA
E O INICIO DAS METAMORFOSES

Essa percepcdo moderna (exdgena, cabe lembrar) ja presente desde os
viajantes europeus do século XIX foi se reproduzindo ao longo da trajetoria da
pecuaria extensiva desenvolvida no Pampa, para o que sua histérica insergao
subsidiaria nas economias centrais do pais, desde o tempo do charque, tem o
seu peso. Ja em meados do século XX, o pos-Segunda Guerra Mundial € mar-
cado pelo inicio de um processo sem precedentes de globalizagéo das trocas,
industrializagao e urbanizagao mundial, operando as grandes mudangas que vao
paulatinamente dissolvendo os dominios da relativa fixidez das antigas regi6es
e suas paisagens até entdo estaveis, como era o caso da paisagem pastoril do
Pampa (MOREIRA, 2011). Ainda na década de 1960, no Rio Grande do Sul,
muitas areas pampianas de varzea e banhado ja haviam dado lugar ao arroz ir-
rigado, por exemplo, principalmente através do arrendamento da terra por parte
de investidores de fora da regido, trazendo novas légicas de producédo e de vida
(CHELOTTI, 2009).

Sobretudo a partir das décadas finais do século XX, o mundo comecga a ver
0S espacos rurais crescentemente invadidos de uma relagao socioespacial cada
vez mais utilitaria, frequentemente conduzindo os subespacos a monofunciona-
lidade, como explica Claval (2007). As paisagens culturais legadas pela historia
agraria passam por processos de progressiva estandardizacdo ou banalizagéo,
na medida em que as modernizagdes iam ocorrendo mediante difusdo de um
mesmo padrao técnico em diferentes lugares, atenuando suas diferencas morfo-
l6gicas (SANTOS, 2006). Toma corpo e se torna hegemdnica uma cultura desen-
volvimentista para o campo, tendo na cidade o seu polo irradiador, construindo
um desapreco pelas herancas agrarias, vistas como rudes e vulgares, segundo
demonstra Pérez (2008).

No Pampa, um sintoma caracteristico desse processo foi o impulso tomado

pela ideia de que os campos nativos do Rio Grande do Sul deveriam necessaria-
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mente ser cobertos com alguma plantagdo moderna como forma de passaporte
da regido ao progresso ou desenvolvimento. Ja na década de 1970, o desacordo
desenvolvimentista com a ideia de campos nativos servindo de alimento para o
gado, atribuia um estigma ao pecuarista como sendo “gigolé de vaca”, em refe-

réncia pejorativa ao que se considera de pouco labor, lento e improdutivo.

No periodo entre as décadas de 1980 e 1990 comecgava a ganhar corpo,
inclusive, uma dicotomia no Rio Grande do Sul envolvendo a ideia de um estado
dividido em norte-rico-desenvolvido, identificado como moderno-agricola, e sul-
-pobre-subdesenvolvido, identificado como pastoril. O sul do estado, ou seja, o
Pampa brasileiro, aparecia, segundo alguns discursos, reduzido a uma “metade
sul”, denominacéao que trazia embutida essa ideia de pobreza, arcaismo, atraso e
subdesenvolvimento, servindo de chamariz a grandes projetos modernizadores.
A essa altura, se houvesse uma imagem para servir de emblema da decadéncia

da regido, esta seria representada pela velha paisagem pastoril.

Mesmo sob diferentes posicdes do espectro ideoldgico, a pecuaria exten-
siva do Pampa se tornava expressao da face oposta ao desenvolvimento. Numa
visao, digamos, mais empresarial, circulante entre uma fatia dos proprios pecua-
ristas, surgia o estigma da acomodacéao, da irracionalidade, da ineficiéncia, falta
de dinamismo, baixa produtividade e rentabilidade, a ser superada com grandes
investimentos e projetos modernizantes. Nesse olhar nao era levado em conta
- ou talvez ndo fossem consideradas justificaveis - eventuais outras motivacoes
em ser pecuarista que nao as movidas pelo empreendedorismo, como poderia
ser o caso, por exemplo, da simples reproducdo de um modo de vida herdado de

geragdes que privilegia a seguranca e certa autonomia em relagédo ao mercado.

Ja numa posi¢ao mais a esquerda, aparecia a associacao ao latifundio, a
desigualdade, concentracao fundiaria, argumentando em favor da reforma agra-
ria. Notadamente, havia a esquerda certa tendéncia de reduzir a diversidade da
pecuaria extensiva do Pampa brasileiro a um mosaico de latifundios, o que de

certo modo também acabou contribuindo para a invisibilizagao de uma miriade
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de sujeitos sociais da faixa dos pequenos e meédios pecuaristas que historica-
mente haviam sido maioria desse universo (FARINATTI, 2007; CHRISTILLINO,
2010; FERNANDES e MIGUEL, 2016), responsaveis efetivos, em sua corporei-
dade, pela modelagem da paisagem e pela animacgao da vida pastoris, enfim,

pela constituicdo desse patrimonio agrario regional.

Seria dizer, seja a “esquerda” ou a “direita”, as criticas acabavam desem-
bocando exatamente nesses pequenos e médios pecuaristas, dado que eram os
submetidos a uma gama maior de limitantes para a assimilagado de moderniza-
cbes e, também por isso, mantenedores de uma racionalidade produtiva distinta

da logica puramente instrumental do investimento tipicamente capitalista.

Os anos 2000 marcam, ja, a plenitude do que Santos (2006) chamou de
meio técnico-cientifico-informacional, em que ciéncia, tecnologia e mercado glo-
bal, conjuntamente, tornam-se os pilares da intervengdo do homem no meio,
desencadeando processos de cientificizacdo ou tecnificagdo da paisagem. O
Pampa € demandado a servir ao que Achkar (2017) chama de “intensivismo”,
produzido tanto em sentido horizontal, com o avango da fronteira agricola e da
conversao de grandes extensdes de campo, quanto em sentido vertical, incre-
mentando a producao por unidade de area, com uso intensivo de bens naturais
como agua e solo. O avango das plantagdes de espécies florestais relacionadas
a industria de papel e celulose e, sobretudo, da soja, constitui a expressao mais
saliente disso no caso pampiano (DE DAVID, 2016). A supressao do antigo uni-

verso pastoril pampiano ganha escala e se torna mais evidente.

CONSIDERACOES: O “EL DORADO” RECENTE DA SOJA E O
PROCESSO DE SUPRESSAO

Hoje, a regido é enquadrada, notadamente, no que Escher e Wilkinson
(2019) chamam de um verdadeiro “complexo soja-carne Brasil-China” articulan-
do os dois paises como “polos” comerciais. Segundo os autores, a China passa

por um processo de acréscimo da renda per capita, urbanizacdo e aumento da
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classe média, que hoje chega a algo em torno de 30% de sua populagéo (em
termos absolutos, trata-se do equivalente a cerca de duas populacbes brasileiras
inteiras). Isso se desdobra em uma importante mudanga de habitos de consumo
relacionados a classe social, formando uma massiva demanda com repercussao
significativa sobre o que tem sido chamado de boom das commodities. A China
absorve mais de 60% da oferta de soja no mercado internacional e impacta na
alta dos precos do grdao. No Brasil, como polo exportador, o efeito € a expansao

na area plantada e na quantidade produzida.

Na conjuncao de ciéncia, tecnologia e informacéo, essa marcha segue e
vai ocupando cada vez mais areas antes improprias, no embalo da for¢a de seu
exdgeno motor econémico e, também, no particular atrativo financeiro gerado
pela conjuntura de permanéncia do dolar em um patamar alto. Tornam-se cada
vez mais diminutas as areas em que as condi¢cdes naturais preexistentes ainda
impdem barreiras ao plantio da soja a ponto de inviabiliza-lo. Em todo o Brasil,
enquanto as terras com condi¢cbes mais propicias ao cultivo da oleaginosa vao
se esgotando, os incrementos técnicos a estendem a terrenos de segunda ou
terceira alternativa, em regides até entdo marginais a esse evento. Nos Cerra-
dos, também comecam a ser visadas, por exemplo, zonas de solos arenosos, em
geral carentes de nutrientes e de estrutura fisica, além de mais sensiveis a secas

e excessos de chuvas.

No Rio Grande do Sul o correspondente disso é a expansio da soja dos
dominios de solos argilosos do norte, para os de solos arenosos e franco-areno-
sos do sul. Ou seja: o Pampa se torna a nova fronteira agricola do sul do Brasil.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) ainda
em 2011 os cinco municipios gauchos com a maior area plantada de soja eram
todos do Planalto: 1) Tupanciretd; 2) Palmeira das Missdes; 3) Cruz Alta; 4) Julho
de Castilhos; e 5) Joia. No entanto, em 2019, menos de 10 anos depois, 3 dos
5 municipios com maior area plantada ja eram do Pampa, sendo dois deles da
Campanha Gaucha: Sao Gabriel e Dom Pedrito, empatados na segunda posicao,

e Cachoeira do Sul, ocupando a quarta.
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Os operadores desse evento na escala de sua realizagado sio investido-
res com trajetdria no setor, oriundos, sobretudo, dessas regides tradicionalmente
produtoras da metade norte do estado. Dadas as singularidades dos solos sobre
0s quais o evento se realiza, trata-se de um avango que se da a guisa de especial
necessidade de investimento, seja em fertilizante e corretivos, material genético
e maquinario adaptados, ou em manejo de protec¢ao, dada sua maior fragilidade.
Ainda assim, sdo obtidas produtividades por area sensivelmente menores que
as do Planalto. Sdo Gabriel e Dom Pedrito, por exemplo, caem para o 11 e 0 15,
respectivamente, quando o tema é a quantidade produzida, segundo a mesma
plataforma de dados do IBGE, para o ano de 2019. De acordo com essa fonte,
enquanto em municipios do norte do estado o rendimento médio chega a ultra-

passar os 4.000 Kg/Ha, no sul, apenas uma minoria chega aos 2.000 Kg/Ha.

Ocorre que a menor produtividade por area acaba sendo, de certo modo,
compensada pelo preco da terra consideravelmente mais baixo, o que favorece
o avanco em extensao do cultivo. No Planalto, em zonas com condicbes de alta
produtividade para a soja o valor médio do hectare ultrapassa os 58 mil reais,
sendo que em municipios como Passo Fundo, chega a ultrapassar os 60 mil,
segundo dados do INCRA (2020). La, mesmo as areas aptas de baixa produtivi-
dade para o grao rondam, no minimo, os 30 mil reais o hectare, de acordo com a
mesma fonte. Enquanto isso, na Fronteira Oeste, as melhores terras, que sdo as
que tem produtividade média para a oleaginosa, valem em meédia 14,3 mil reais,

e as com aptidao de baixa produtividade, 11,5 mil (INCRA, 2020).

Assim, a grande procura de terras para compra e arrendamento com esse
fim vai se tornando marcante nas localidades do Pampa com solos minimamen-
te viaveis a agricultura. Sob essa pressdo de demanda, a conversdo de rema-
nescentes de paisagem-vida pastoril € facilitada, considerando as dificuldades
contemporaneas de reproducado socioecondmica na pecuaria extensiva, sobre-
tudo para pequenos e médios pecuaristas. Os pregos pagos pelo gado bovino

ao produtor, por exemplo, vindos de um longo periodo de queda desde a década
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de 1980, hoje se estabilizam em um patamar relativamente baixo (VIANA, et. al.,
2009), no mesmo passo em que o0s custos se ampliam, seja em insumos como

medicamentos veterinarios ou em mao de obra, por exemplo.

Surge, entéo, a ideia de que “financeiramente a soja € mais rentavel”. Aos
que nao vivem nas localidades, mas mantém algum tipo de vinculo, cresce a
percepcao de que “[...] ndo tem mais estancia, é tudo granja”. A forga econémica
com que o evento se apresenta desperta a percepg¢ao de que “mais cedo ou mais
tarde aquela regido ali é sé planta”. E construida toda uma aura de inevitabilida-
de, oriunda tanto do fato de que a difusdo desse evento é comandada por essa
citada mais-valia operada em nivel mundial, quanto em razdo da enorme for¢ca do
imaginario correspondente que facilita a sua inser¢cao em toda parte (SANTOS,
2006).

Nesse impulso, 0 sonho moderno sonhado de fora desde os tempos das
cronicas dos viajantes europeus, de que o Pampa sendo apenas campo é vazio
e que, portanto, seria um dia preenchido com algo de “industrioso” parece enfim

estar se realizando.
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